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1 VORGANG

1.1 Veranlassung

Die Stadt Regensbunglant eine BaugebietserschlieRung sudlich des Habkgweges in 93055
Harting. Zusatzlich soll die bestehende Kanalisationerhalb des Heckgrabenweges, der
Heckstegstral3e sowie der Burgweintinger Straf3euerhaverden. DieStadt Regensburg (Tief-
bauamt)beauftragte dasachbiro fir Angewandte Geologie Dr. Holzhauser G-Br. Holz-
hauser)mit Baugrunduntersuchungen fir die geplanten Maftieah

Die Auftragsvergabe erfolgte auf Grundlage des Aongevom 28.10.2016. Art und Anzahl der
Bodenaufschliisse wurden durch &G Dr. Holzhauselin Absprache mit der Stadt Regens-
burg festgelegt. Die Felduntersuchungen erfolgtam ¥9.11.2015 bis zum 11.02.2016.

1.2 Fragestellung
Mit der vorliegenden geotechnischen Baugrundbdurtgisoll im Wesentlichen geklart werden:

» erdbautechnische Eigenschaften der Boden mit lgesiteder Bodenkennwerte
* hydrologische Verhéltnisse

» grundséatzliche Aussagen zur Tragfahigkeit

» Grundungsempfehlung fur die Strafdenbau- und Kanahb&iten

» Belastbare Aussagen zum Versickerungsvermogemdezlenden Béden

1.3 Unterlagen
Fur die Ausarbeitung dieses Berichtes standentidigé&interlagen zur Verfiigung:

» Topographische Karte 1 : 25.000, Blatt 7038 Badabb

* Geologische Karte von Bayern 1 : 25.000, Blatt 7B38 Abbach

» Erlauterungen zur Geologischen Karte von Bayer@3.000, Blatt 7038 Bad Abbach
» Geologische Karte des Donautales 1 : 200.000, Blatt- Regensburg

* Grundwassergleichenkarte von Bayern 1 : 500.0085)19

» Lageplan des Baugebietes mit geplanter StralRenfghsowie Parzellenaufteilung im
Mafstab 1 : 1.000, siehe Anlage 1.2

» Bohrprofile der naheren Umgebung, Bodeninformatgatem Bayern
» Grundwasseraufzeichnungen des sudlich gelegenen BWkes

» Beschlussvorlage zur Aufstellung des Bebauungsplaie 196, Heckstegstral3e-Sud
vom 29.04.2015 (Drucksachennummer VO/15/10754/61)

» Baugebiet Harting, Oberflachenentwasserung, Dis\BldDr. @verland vom 20.04.2016
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1.4 Beteiligte Behtérden und Projektanten

An der Malinahme beteiligte Projektanten und Behtsdeveit bekannt:

Tabelle 1: Beteiligte Projektanten und Behoérden (seeit bekannt)

Auftraggeber Stadt R_egensburg — Tiefbauamt - Tel. 109 41/50% 18 11
D.-Martin-Luther-Stral3e 1, 93047 Regensburgax 09 41 /507 46 59
Ansprechpartner: Herr Liebl
liebl.bernhard@regensburg.de
Planung Dr. Blasy - Dr. @verland Tel. 108143/99 7183
Moosstral3e 3, 82279 Eching am Ammersee|Fax 081 43/99 7150
Ansprechpartner: Herr Krotzinger Wolfgang
wolfgang.kroetzinger@blasy-overland.de

Auftragnehmer (AN) | Fachblro flr Angewandte Geologie Tel. 09405/955 34
Dr. Holzhauser Fax 094 05/95 66 4(
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach mobil 0172 /847 98 (

Ansprechpartner: Herr Dr. Holzhauser
mail@fag-holzhauser.de

Fremdleistung HRS Ingenieur-und Rohrleitungsbau GmbH | Tel. |0 87 52/ 965 805 1D
Kampfmittel- Am Sportpark 2, 82008 Unterhaching Fax [08752/965 805 2p
freimessung Ansprechpartner: Herr Ernst
ernst@hrs-bau.de
Fremdleistung Gortler Analytical Services GmbH Tel. [08106/24600
Analytik Johann-Sebastian-Bach-Stral3e 40 Fax |08106/246060
85591 Vaterstetten
info@goertler.com
Fremdleistung BauGrund Sid, Gesellschaft fir Geothermie| Tel. |089/4508 167 - 13
Kernbohrungen mbH, Nailstra3e 11, 81737 Munchen Fax [089/4508 167 -20
Pegelausbau Ansprechpartner: Herr Beck mobil |01 51 /40 2358 16

A.Beck@baugrundsued.de

2 DIE BAUMASSNAHME

2.1 Beschreibung der Mal3hahme

Das geplante Baugebiet mit den Untersuchungsst&l@m dem Lageplan in Anlage 1.2 ent-
nommen werden. Die Erschliel3ung des Baugebietekyevion Norden, von der Burgweintinger
Stral3e Uber die Heckstegstral3e. Die Heckstegstra@én das Baugebiet hinein verlangert und
als RingerschlieBung mit dem Heckgrabenweg verbund®e drei davon abzweigende
Wohnstral3en werden als Sackgasse mit Wendehamsugelaldet.

Gemall dem zur Verfugung gestellten Lageplanes 3dParzellen unterschiedlicher GroRRe
vorgesehen und eine Bebauung mit EinfamilienhausednDoppelhdausern geplant. Weitere An-
gaben bzw. Bauwerkshohen / Grindungstiefe lagenZzitpunkt der Bearbeitung nicht vor.

Zur Entwasserung des Baugebietes ist der Ansclalnsgen bestehenden Mischwasserkanal in
der Heckstegstral3e bzw. im Heckgrabenweg vorges&eeder vorhandene Mischwasserkanal
bereits Uberlastet ist muss hier zur Erschlie3wesgBhugebietes eine Kanalerneuerung erfolgen.

Die geplanten Baumalinahmen soweit bekannt, sidieigeotechnische Kategorie 1 nach DIN
4020 einzustufen.
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2.2 Topographie — Morphologie

Das ca. 2,83 ha grol3e Neubaugebiet liegt am sutdiehen Ortsrand von Harting. Er wird im
Norden und Osten von der Heckstegsiedlung, im SimhehWesten von Ackerland begrenzt.
Das Neubaugebiet ist derzeit unbebaut und wirdwatsthaftlich genutzt. Weiter im Stden
folgt das Automobilwerk Harting Sud (BMW).

Der zu erneuernde Bestandskanal verlauft nérdlies Meubaugebietes innerhalb des Heck-
grabenweges, der Heckstegstral3e und der Burgwgéntitralle.

Das geplante Neubaugebiet liegt auf einer Hohe c@an337 mNN - 338 mNN. In diesem
Hohenbereich liegt auch die HeckstegstralRe sowidHdekgrabenweg. In der Burgweintinger
Stral3e fallt die Gelandeoberflache von West nadhv@sca. 337 mNN auf ca. 334,5 mNN ab.

Als Vorfluter dient der sog. Moosgraben (auch Heakgn) der unmittelbar dstlich des Unter-
suchungsgebietes verlauft, von Suden nach Nordemiesert und ca. 2,7 km nordlich in die
Donau mindet.

2.3 Geologie - Hydrologie

Einen Uberblick Uiber die Geologie des Untersuchgeligtes gibt die Geologische Karte von
Bayern im Malf3stab 1 : 25.000 Blatt 7038 Bad Abbsmhie die Geologische Karte des Donau-
tales im Mal3stab 1 : 200.000.

Danach liegt das Untersuchungsgebiet im Bereichstplginer L6Re und Lehme, die von
pleistozanen Schottern unterlagert werden.

Die Schotter bestehen als Fluss-Sedimente im Akgeem aus einer Wechsellagerung von
Kiesen, Sanden, Schiluffen und Tonen, wobei allgen&ande und Kiese Uberwiegen. Die
einzelnen Schichten halten aufgrund ihrer Entstgbgeschichte weder in horizontaler noch in
vertikaler Richtung weit aus, zwischen den einzelBehichten bestehen zum Teil kontinuier-
liche Ubergange. Aufgrund ihrer Genese als Ablaggreines Fluss-Systems mit wechselnden
Flussbetten und unterschiedlicher Stromungsdyn&dnken die einzelnen Schichten sowohl in
horizontaler als auch in vertikaler Erstreckungird&umig wechseln und sich miteinander
verzahnen. Entsprechend sind auch die Machtigkeitem einzelnen Lagen grol3en

Schwankungen unterworfen.

Unterhalb der Schotter folgen tertiare Sedimenteder Form von Tonen, Sanden und
schichtenweise organischen Ablagerungen des sagnRohletertiars.

Einen Uberblick (ber die Hydrogeologie gibt die @Gawassergleichenkarte von Bayern
1 :500.000 (1985). Demnach ist das Gebiet grumlis@tdem Teilraum fluvioglazialer Schotter
zuzuordnen (oberstes Grundwasserstockwerk). Naohatlgemeinen hydrogeologischen Ra-
hmenbedingungen ist eine grof3rdumige Grundwassegnitthtung in nérdlicher bis nordéstlicher
Richtung anzunehmen. Aufgrund einer komplexen,nkéimig differenzierten Situation kann
die kleinraumige GW-FlieRrichtung insbesondere alersten GW-Sockwerke lokal davon ab-
weichen.
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3 ERKUNDUNG
3.1 Vorerkundung

Die geplante BaumafRnahme liegt nach dem onlineeleraem Kartenmaterial (BayernAtlas)
auf den Internetseiten des Bayerischen Staatsmminists der Finanzen, fur Landesentwicklung
und Heimat in keinem Wasser- und Heilquellenschelizg. Das Untersuchungsgebiet liegt in
keinem festgesetzten Uberschwemmungsgebiet underkditochwassergefahrenflach®er
nordliche Teil (Burgweintinger Straf3e) liegt jedorinerhalb eines wassersensiblen Bereich
(Zugriff jeweils vom 18.02.2016).

Die geplante BaumalRnahme liegt nach DIN EN 1998A:2011-01 in keiner Erdbebenzone.

Der 0stliche Teil des geplanten Neubaugebietesithefisich innerhalb eines Bodendenkmales
(Nr. 135751, Aktennummer D-3-7039-0387). Es hansielt um eine neolithische Siedlung.

Die Sparteneinweisung erfolgte im Vorfeld der Ustehungen per Mail bzw. Online-Abfrage
durch die Telekom AG, Kabel Deutschland, REWAG, &ayerke, sowie der Stadt Regens-
burg.

Im weiteren Umfeld des Untersuchungsgebietes sinthlintrichter aus dem 2. Weltkrieg
dokumentiert. Vor Beginn der Arbeiten erfolgte dahsine Untersuchung und Kampf-
mittelfreigabe der Ansatzpunkte durch HHBRS GmbH

3.2 Felderkundungen

Die Felderkundungen fanden vom 19.11.2015 bis zar9212016 statt. Es wurden folgende
Untersuchungen durchgefuhrt:

Tabelle 2:  durchgefihrte Felduntersuchungen

Anzahl Art des Bodenaufschlusses SEZENGNTNNG [T (S HEE Anlage
Lageplan [m]
3 Aufschlussbohrunge:] (9 300 mm) KB 10,0 m 21
Ausbau zum 5"-Pegel
Kleinbohrung
13 (@ 80/50 mm) RKS 6,0m 2.2
2 Pumpversuch KB 01 & KB 03 - 4

Eine Darstellung der Aufschlisse als BodenprofdaemDIN 4023 ist als Anlage 2 beigelegt.
Die Kopfblatter und Schichtenverzeichnise der @adiBohrmeisteraufzeichnungen sind dem
Gutachten aus Grinden des Umfangs nicht beigefigt.sind beimFAG Dr. Holzhauser
archiviert und kénnen bei Bedarf gerne nachgereighnten.

Die drei Kernbohrungen wurden zu 5"-Grundwassesteien ausgebaut. Die Lage der Pegel
wurden mit dem Tiefbauamt Regensburg abgeklartélingpéateren Griinbereichen) und durch
das Vermessungsamt der Stadt Regensburg vor Qyésteskt. Die Aufschlussbohrungen inkl.
Ausbau zur Grundwassermessstelle wurden durcBali&rund Stid GmbHusgefihrt
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Tabelle 3:  Ansatzhéhen/Endteufen Aufschlussbohrunge(@ 300 mm)

Baugrund- __ Endteufe Pegel- Gauss-_KrUger
gg;‘]srﬁrr\]ggn An[?;;\[t\lzn]ohe [m unter oberkante Koordinaten
(@ 240mm) GOK] [MNN] Rechtswert | Hochwert
KB 01 337,69 10,0 338,49 4512012,00 5427590(82
KB 02 336,92 8,0 337,65 4512113,Y9 5427503)53
KB 03 336,91 10,0 337,55 4512256,y2 542758444
Tabelle 4:  Ansatzhoéhen/Endteufen Kleinbohrungen
Kleinbohrung Ansatzhohe Endtiefe
(92 80/50 mm) [MNN] [m unter GOK]
RKS 01 334,31 6,00
RKS 02 335,33 6,00
RKS 03 336,73 6,00
RKS 04 337,01 6,00
RKS 05 337,24 6,00
RKS 06 337,77 6,00
RKS 07 337,19 6,00
RKS 08 337,00 6,00
RKS 09 336,94 6,00
RKS 10 337,02 6,00
RKS 11 336,90 6,00
RKS 12 337,51 6,00
RKS 13 337,05 6,00

3.3 Laboruntersuchungen

3.3.1 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Bestatigung der augenscheinlichen Bodenanseranold zur Ermittlung weiterer Gesteins-
kennwerte wurden an charakteristischen Proben ridigd.aborversuche zur detaillierten Klas-
sifikation und Einordnung nach DIN 18 196 sowie &estimmung der Bodenklassen nach
DIN 18 300 durchgefihrt.

Tabelle 5.  Durchgefuhrte Laboruntersuchungen

Anzahl Bezeichnung DIN Anlage
3 Schlqmmanalyse bzw. kombinierte Sieb- 18 123 Anlage 4.1
/Schlammanalyse
Bestimmung der Korngrol3enverteilung 18 123 Anlade
Bestimmung der Konsistenzgrenzen 18 122 Anlage 4.
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3.3.2 Chemische Laboruntersuchungen

Zur Bestimmung eventueller Bodenbelastungen wuraes den entnommenen Bodenproben
gemal Tab. 6 Mischproben gebildet und auf den Raemomfang gemald LAGA Tab. 11.1.2-2

(Feststoff) & Tab 11.1.2-3 (Eluat) untersucht. Dimalyseergebnisse incl. Beurteilung sind in
Kap. 4..4.3 aufgefuhrt.

Tabelle 6:  Untersuchte Mischproben

unter- Entnahmetiefe
suchungs- Bodenprobe [m unter GOK] Parameterumfang
bereich
2 MP 1 .
S . Mischprobe aus
-}
5 Sﬁg'r‘t‘gﬁgaggéfj‘cﬁ‘lf;)t D01.2, D02.1, D03.1, D04.1]
S a SCh D06.2, D10.2, D12.1
c verlehmte Kiese
% MP 2 Mischprobe aus
T Schichtpaket 3 | DO01.3, D02.2, D03.2, D04.2,
X ‘quartare Kiese' | DO05.1, D06.3, D10.3, D12.2 LAC?Q |T:2ts){sltlo}°r'2_2
_ MP 3 Mischprobe aus LAGA Tab. Il 1.2-3
@ Schichtpaket 2a & 2b DO07.1, D07.2, D08.1, D08.2, im Eluat
2 ‘quartare Deckschicht' D09.1, D11.1, D13.1, D13.2
2 'verlehmte Kiese' EO1.1, EO1.2, EO2.1, EO02.2
-cgd MP 4 Mischprobe aus
@ . D07.3, D08.3, D09.2, D11.2,
zZ Schichtpaket 3 D13.3 D13.4
quartare Kiese' E01.3, E02.3, E02.4

4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Baugrund

Nachstehend sind die bautechnischen Eigenschaftenyerwendungsmoglichkeiten und die
Bodengruppen detailliert beschrieben. Bodenschichtie vergleichbaren Eigenschaften wurden
dabei zu Schichtpaketen zusammengefasst. Die Andadmehen sich auf die augenscheinliche
Bodenansprache und die durchgefuhrten Laborversuche Orientierung werden auch die
Bodenklassen der alten DIN 18 300 (Stand 2012-68ggeben, die allerdings mit Einfihrung
neuen DIN 18 300 (Stand 2015-08) abgeschafft undhddie sog. Homogenbereiche ersetzt
wurden. Eine Einteilung der Homogenbereiche erfioigtap. 5.

Der Oberboden (Mutterboden) wurde keinem Schictgpakgeordnet, da er in der Regel vor
Baubeginn abgeschoben, seitlich gelagert und zweseechend wiederverwendet wird. Mut-
terboden besteht Gberwiegend aus Schluffen undTihaus Sanden mit organischen, tonigen
und kiesigen Nebenbestandteilen. Die Konsistenzusteist weich bis steif, die Farbe dunkel-
braun. Geman DIN 18 196 ist Mutterboden tberwiegkadodengruppe OU zuzuordnen.
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Schichtpaket 1
Beschreibung

Bodengruppe [DIN 18 196]

Bodenklasse
[DIN 18 300:2012-09]

Schichtdicke/Untergrenze

Lagerung
Eigenschaften

Beurteilung

Schichtpaket 2a
Beschreibung

Bodengruppe [DIN 18 196]

Bodenklasse
[DIN 18 300:2012-09]

Schichtdicke/Untergrenze

Verbreitung

Konsistenz
Eigenschaften

Beurteilung

kunstliche Auffillungen (Stralenuntebau)

sandige Kiese, kiesige Sande,
z.T. gebrochenes Material, z.T. Rundkorn,
Nur in Bohrungen RKS 01, RKS 02, RKS 03, RKS 04, RK
05, RKS 06, RKS 10 und RKS 12 (Burgweintinger Straf’
Heckgrabenweg, Heckstegstral3e) angetroffen

[GW]

3 — leicht I6sbare Bodenarten

die Schichtdicke wurdesgiven ca. 0,33 m (RKS 3) und ca.
0,82 m (RKS 2) erkundet, bereichsweise tiefer micle
Auffillungen oder abweichende Zusammensetzungeh sin
nicht auszuschliel3en;

mitteldicht, mitteldicht bis dicht

Verdichtungsfahigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Durchlassigkeit:
Witterungsempfindlichkeit: sehr gering
Frostempfindlichkeit: vernachlassigbar klein

zur Wiederverwendung als Kanalgrabephaaufullung gut
geeignet

sehr gut
vernachlassigbar klein
grof3 bis mittel

quartare Deckschicht

z.T. sandige, schluffige Tone bzwigm®chluffe
feinsandige Schluffe/Tone bzw. schluffig/tonigerts@inde

™, TL, TA, UL, UM, UA

4 - 5 mittelschwer bis schwer I6sBaxgenarten
(bei Wasserzutritt Bodenklasadglich)

Einzellagen sowie Gesawtiiigkeit variieren kleinraumig,
bis in Tiefen zwischen 0,8 m (RKS 07) und 3,7 m §RK2)
erkundet

im gesamten Untersuchungsgebiet bek stachselnder
Machtigkeit verbreitet.

weich, Uberwiegend steif, z.T. halbfdest

Zusammendruckbarkeit: grol3 bis sedimgy
Durchlassigkeit: mittel bis
vernachlassigbar klein

sehr grof3 bis mittel

sehr grof3 bis mittel

Witterungsempfindlichkeit:
Frostempfindlichkeit:
Baugrund fur Griindung brauchbar bis geeignet
Verdichtungsfahigkeit schlecht bis méafig

zur Wiederverwendung ungeeignet
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Schichtpaket 2b:
Beschreibung

Bodengruppe [DIN 18 196]

Bodenklasse
[DIN 18 300: 2012-09]

Schichtdicke/Untergrenze

Verbreitung
Lagerungsdichte
Eigenschaften

Beurteilung

Schichtpaket 3:
Beschreibung
Bodengruppe [DIN 18 196]

Bodenklasse
[DIN 18 300: 2012-09]

Schichtdicke/Untergrenze

Lagerung
Eigenschaften

Bemerkung

Beurteilung:

verlehmte Sande/Kiese

Ubergangsbereich zwischen Schicht2akend
Schichtpaket 3, kiesige/sandige Schluffe/Tone bzw.
schluffig/tonige Sande/Kiese

GU, GU*, GT, GT*, SU, S8BT, ST*

3 & 4 - leicht bis mittelschwer |6shBoglenarten
bei Wasserzutritt Bodenkla2sadglich

Einzellagen variierenrki@imig, Maximalmachtigkeit mit
ca. 1,5 m erkundet

nicht im gesamten Untersuchungsgelegireitet
mitteldicht

Zusammendruckbarkeit: mittel bis
vernachlassigbar klein
Durchlassigkeit: mittel bis

vernachlassigbar klein
grof3 bis gering
sehr grof3 bis mittel
brauchbar bis sehr gut
geeignet
mal3ig bis gut

Witterungsempfindlichkeit:
Frostempfindlichkeit:
Baugrund fur Griindung

Verdichtungsfahigkeit
zur Wiederverwendung geeignet

guartar Sande/Kiese
graubraune, hellbraun, sandige Krege€sandeinlagerungen
GW, GI, GE, SW, SE, SI
3 — leicht |I6sbare Bodenarten

Einzellagen variierenrid@imig, zwischen 1,2 m
Méachtigkeit (RKS 08) und 9,1 m (KB 03) Unterkanteden
Bohrungen RKS 02, 03, 04, 05, 06, 07 und 10 be&sne
Tiefe von 6,0 m unter GOK nicht angetroffen

mitteldicht - dicht

Verdichtungsfahigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Durchlassigkeit:
Witterungsempfindlichkeit:

grol3 bis ggbR

vernachlassigbar klein

sehr grof3 bis mittel

grol3 bis vernachlassigba
klein

vernachlassigbar klein

gut geeignet bis sehr gut
geeignet

Sandgehalt nach unten tendenziell abnahnma unteren
Bereich Kalksteine in Stein bis Blockgrof3e angéénmof
zur Wiederverwendung als Aufflllmadéigut geeignet
als lastabtragende Schicht gut geeignet

Frostempfindlichkeit:
Baugrund fiur Griindung
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Schichtpaket 4a:
Beschreibung
Bodengruppe [DIN 18 196]

Bodenklasse
[DIN 18 300: 2012-09]

Schichtdicke/Untergrenze

Konsistenz
Eigenschaften

Beurteilung:
Bemerkung
Schichtpaket 4b:
Beschreibung

Bodengruppe [DIN 18 196]

Bodenklasse
[DIN 18 300: 2012-09]

Schichtdicke/Untergrenze

Konsistenz
Eigenschaften

Beurteilung:
Bemerkung:

tertiare Tone/Schluffe
braune, blaue, braune schluffige Tiomége Schluffe
TM™M, TL, TA, UL, UM, UA

4 - 5 mittelschwer - schwer I6sbam@eBarten,
bei Wasserzutritt Bodenklagsadglich

Gesamtmachtigkeit nickiredet, Tiefenlage variiert
kleinraumig, in Tiefen ab 9,8 m (KB 03) bis 3,9 RKS 11)
angetroffen

steif , halbfest

Verdichtungsfahigkeit: schlecht bifirg
Zusammendruckbarkeit: grof3 bis gering
Durchlassigkeit: mittel bis

vernachlassigbar klein
sehr grof3 bis mittel
sehr grol3 bis mittel

Witterungsempfindlichkeit:
Frostempfindlichkeit:

zur Wiederverwendung ungeeignet

mit Einlagerungen des Schichtpaketes 4b
tertidre Braunkohle

dunkelbraune, schwarze Kohletone wadri&ohlen

OT, Braunkohle

3 & 4 - leicht bis mittelschwer |[6shaoglenarten
bei Wasserzutritt Bodenklagsadglich

Gesamtmachtigkeit nickarmdet, bis zu 1,6 m (KB 02)
erkundet

steif, erdfeucht

Verdichtungsfahigkeit: sehr schlecht
Zusammendruckbarkeit: grof3
Durchlassigkeit: malig -
vernachlassigbar klein

grof3 bis mittel

grol3 bis mittel

Witterungsempfindlichkeit:
Frostempfindlichkeit:

zur Wiederverwendung ungeeignet
eingelagert in Schichtpaketes 4a

Die Schichtgrenze zwischen Schichtpaket 3 und 8gbaket 4 ist reliefartig ausgebildet und
kann hohenmalig kleinrAumig schwanken. Hoher lidgdartiare Sedimente des Schichtpaketes
4 wurden in den Bohrungen KB 02, RKS 08, RKS 09SRK, RKS 12 und RKS 13 festgestellt
(siehe auch Kap. 4.3.1).
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Tabelle 7.  Bodenklassifizierung
Schichtpaket/ Bodengruppe nach Frostempfindlichkeit nach
Lithologie DIN 18 196 ZTVE-StB 09
1/ kunstliche Auffiallungen GW F1
2a/ quartar Decklehme ™, TL,TA, UL, UM, UA F2R3
2b / verlehmte Sande/Kies¢ GU, %Ldi (éﬁ SI: sU, F2&F3
3a/ quartar Sande/Kiese GW, GI, GE, SW, SE, &I F1
3b / tertiare Tone/Schluffe TM™M, TL, TA, UL, UM, UA F2&F3
4 [ tertiare Braunkohle OT, Braunkohle F2&F3

Bei den Erkundungsarbeiten wurden keine organaleptauffalligen Boden angetroffen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Kanalgrabéiilwenrg des Bestandkanales nicht durch die
vorliegenden Untersuchungen erfasst wurden. Um Beechadigung des Kanales zu verhin-
dern, mussten die Erkundungsbohrungen aul3erhallbelktehenden Kanaltrasse angeordnet

werden.

4.2 Bodenkennwerte

Unter Bezugnahme auf DIN 1054, DIN 1055, DIN 181%8N 18300, H.DRkE [1] und

Erfahrungswerte in vergleichbaren Boden konnenategetroffenen Boden folgende geschatzte

mittlere bodenmechanische Kennwerte zugrunde gelegten:

Tabelle 8: Bodenmechanische Kennwerte

Wichte | Wichte unter VYr:ﬂZ?Ieg Kohasion | Steifemodul | Durchlas-
SCLri]tir?cr)lltc?g?il;et/ erdf?lucht Auf;r'ieb S c E. ;é?vtglrttsk

[kN/m3] [KN/m3] EI:] [KN/m2] [MN/m?] [M/s]
ié#ﬁl?j;'é%hne 20-21| 10-12| 375-425 0 i 10105
éaeéﬁgﬁ&aer 19-20 9-10]| 225-27/5 5-10 5-10 | 1810°
Zgafn‘gegi?e@f 19-21| 9-12 | 275-325 0-5 10-80| 16-10°
g’:n/d%‘;z{;asg 20-21| 10-12| 325-375 O 80150 18-10*
Tﬁgé/tseémff . | 20-21] 10-11| 225-27520-35| 10-30 1b10%
;rétﬂiﬁlee 15-20| 5-10 20 - 25 0-25 0-5| -a0®

In kritischen Lastfallen sollten immer die jewailsgtinstigeren Angaben herangezogen werden.
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4.3 Hydrologische Verhéltnisse

4.3.1 Grundwasserstande

Im Uberregionalen Zusammenhang bilden die quartéhessablagerungen (Schichtpaket 3) den
GW-Leiter fur das obere GW-Stockwerk. Die darurltegende tertiaren Sedimente (Schicht-
paket 4) weisen aufgrund ihrer bindigen Ausbildleine nennenswerte hydraulische Durch-

lassigkeit auf und fungiert daher als Grundwasaatsgirizont.

Die einmessbaren Wasserstande sind Tab. 9 zu emémeh

Tabelle 9:  Grundwasserstande
Aufschluf- Ansatzhéhe | o o qascerhihe| Crundwasser- | o miUhrzeit
Aufschlusspunkt flurabstand
punkt [MNN] der Messung
[MNN] [m]

KB 01 337,69 332,44 5,25 28.01.2016
KB 03 336,91 332,11 4,8 28.01.2016
RKS 01 334,31 331,91 2,4 03.12.2015

In den weiteren Aufschlusspunkten wurde entwedén K&undwasser angetroffen (RKS 08,
KB 02), oder eine Einmessung war ab einer bestimritefe aufgrund nicht standfester Bohr-
l6cher unmaoglich. Es ist davon auszugehen, dasBalelécher zum tUberwiegenden Teil ca. in
der Hohe des Grundwasserspiegels instabil wurdasgerfuhrende, rollige Kiese und Sande).
Die H6hen der Bohrlochinstabilitat konnen dahegeéwissem Umfang ebenfalls zur Beurteilung

der Grundwasserh6hen herangezogen werden undatied ith Tab. 10 zusammengestellt.

Tabelle 10: Ho6he der Bohrlochinstabilitaten
Ansatzhthe Bohrloch instabil Bohrloch instabil
Aufschlul3- . . . :
punkt Aufschlusspunkt (keine GW his) (keine GW his)
[MmNN] [m u GOK] [MmNN]

RKS 02 335,33 3,3 332,03
RKS 03 336,73 4,0 332,73
RKS 04 337,01 4,9 332,11
RKS 05 337,24 4,5 332,74
RKS 06 337,77 5,25 332,52
RKS 07 337,19 4,9 332,29
RKS 09 336,94 5,5 331,44
RKS 10 337,02 5,0 332,02
RKS 11 336,90 3,8 333,1
RKS 12 337,51 5,2 332,31
RKS 13 337,05 4,9 332,15
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Wahrend der Felduntersuchung lag der Grundwassgedpim Untersuchungsgebiet zwischen
ca. 331,5 mNN und 332,75 mNN. Zum Zeitpunkt derdEetersuchungen ist von mittleren,
normalen Grundwasserverhaltnissen auszugehen.

Tabelle 11: Aufschlusspunkte ohne Grundwasser

Aufschlul3- Ansatzhohe keine GW bis keine GW bis
Aufschlusspunkt
punkt [m u GOK] [MNN]
[MNN]
RKS 08 337,00 6,0 331,00
KB 02 336,92 8,0 328,92

Eine Besonderheit stellen die Aufschlusspunkte RI83und KB 02 dar. In diesen Bohrungen
wurde bis zur Bohrendtiefe von 6,0 m bzw. 8,0 mkérundwasser angetroffen (siehe Tab. 11).
Dies ist darauf zurickzufuhren, dass die grundwasagenden Sedimente des Schichtpaketes 4
hier Uber den Grundwasserstand innerhalb der Ki®@skichtpaket 3) reichen. Hoher liegende
tertiare Sedimente des Schichtpaketes 4 wurden iaugbn Bohrungen RKS 09, RKS11, RKS
12 und RKS 13 festgestellt. Des weiteren teilte A&amvohner des 6stlichen Heckgrabenweges
wahrend der Felduntersuchungen mit, dass eine Bnbwmhrung auf seinem Grundstlick
aufgrund hoch anstehender Tone erfolglos blieb.

Im mittleren/6stlichen Teil des Neubaugebietes dath nordlich anschlieenden Bereich war
das obere Grundwasserstockwerk zum Zeitpunkt dddufReersuchung durch die hoher
reichenden Sedimente des Schichtpaketes 4 untbédiroBei hoheren Grundwasserstanden als
vorliegend angetroffen kommt es zu einer 'Uberstigudieses Bereiches und damit zu einer
Verbindung des oberen Grundwasserstockwerkes.

Nach den allgemeinen hydrogeologischen Rahmenbeliyen ist eine grolrdumige Grundwas-
serflielrichtung in noérdlicher bis nordoéstlichercRiung anzunehmen. Aufgrund der geschil-
derten komplexen, kleinrdumig differenzierten Siwa kann die kleinraumige GW-Fliel3-
richtungjedoch lokal, auch je nach Grundwasserstiavdn abweichen.

Aus dem unmittelbar sidlich gelegeneren BMW-Weltleggen Grundwasseraufzeichnungen fur
13 Grundwasserpegel vor. Fur die Jahre 2000 bi® 20irde jeweils im Januar der Grund-
wasserstand eingemessen (Stichtagsmessung).

Hohere Grundwasserstande wurden insbesondere imarJa003 (Stichtagsmessung am

02.01.2003) festgestellt. Diese sind auf das zadlge Hochwasserereignis der Donau zu-
rackzufihren (Donaupegel Schwabelweis, Hochststamd 05.01.2003 erreicht). Nach den

Online einsehbaren Informationen zum HochwassetadRegensburg (http://www.hochwasser-

schutz-regensburg.de/historische-hochwaesser. itamjlelte es sich bei dem Hochwasser des
Januar 2003 um ein Hochwasser unterhalb des HQ5.

Durch die Messkampagne wurden bei der am nachstetaging gelegenen Messstelle 76 der
groRte GW-Schwankungsbereich festgestellt. Dieelbgiiz zwischen héchstem und mittleren
Wert liegt bei 1,60 m.
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Ubertragt man die in der Messstelle 76 dokumemti8ahwankung von 1,60 m auf den Bereich
des geplanten Neubaugebietes, so erhalt man fus-gihrige Hochwasser (analog dem von
2003) einen GW-Stand von rund 334 mNN. Der Grungedhkirabstand wirde in diesem Fall
bis knapp unterhalb die Untergeschosses der geplde¢bauung bzw. der nérdlich gelegenen

Bestandsbebauung reichen.

4.3.2 Durchlassigkeiten

Die Bestimmung der Durchlassigkeit der quartareeski(Schichtpaket 3) erfolgte rechnerisch
Uber die Ermittlung der Korngro3enverteilung (Ardag1). Eine Bestimmung utber die Pump-
versuche war vorliegend nicht méglich, da das ab&eundwasserstockwerk im Mittelteil des
Neubaugebietes durch die héherliegenden tertidder®ate unterbrochen war, und damit die

Reichweite des Absenktrichters in den benachb&@idhMessstellen nicht messbar war.

Tabelle 12: Bestimmte Durchlassigkeitsbeiwerte:k

Bodenprobe Bestimmung tber ki-Wert
KB 01
E15 rechnerisch (nach Beyer) 4,5*10% m/s
525m-7,6m
KB 02 rechnerisch (nach Hazen) 3,7 *10%*m/s
E23 . 4
19m-26m rechnerisch (nach Beyer) 3,2*10" m/s
KB 03 rechnerisch (hach Mallet/Paquant
E35/E3.6/E37 (Vpraussetzung f[Jr_Berechnung nach Beyer bzw. Ha'en 4,9 * 102 m/s
nicht gegeben, bei Berechung nach Mallet/Paquant fis
48m-98m erfahrungsgeman mit Ungenauigkeiten zu rechnen)

Fur die oberflachlich anstehenden Kiese der untig&it Zone ist mit Wert von10* m/s bis

10° m/s zu rechnen. In den tieferliegenden, grundwassesfiden Kiese liegen z.T. Bereiche
deutlich héhere Durchlassigkeit va@* m/s - 10° m/s vor. Die ermittelten Werte stimmen gut

mit Erfahrungswerten sowie Literaturangaben in hechbaren Béden tberein.
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4.3.3 Untersuchung auf Betonaggresivitat

Aus den Bohrungen KB 01 und KB 03 wurde jeweilseefdchopfprobe entnommen und
unmittelbar an dag\nalytiklabor Goértler Analytical Services Gmbgesandt und eine Unter-
suchung des Bodenwassers auf betonaggressive Bestandurchgefuhrt. Die originalen
Laborberichte liegen al&nlage 5.3 bei. Es ergeben sich folgende Einstigang

Tabelle 13: Analyseergebnisse Untersuchung auf Betaggresivitéat
Wasseranalyse Befunde Grenzwerte
5 schwach| stark sehr
Parameter = wel HHEE stark
o (aus KB 01) (aus KB 03) i
betonangreifend
weil3, stark | weil3, stark
Aussehen - . .
tribe tribe
Geruch
(unverénderte Probe) } geruchlos geruchlos
Geruch
(angesauerte Probe) - geruchlos geruchlos
pH-Wert i 7.2 7.3 6,5bis | <5,5bis
5. 4,5
Calcium mg/| 110 85
Harte °dH 24 33
Hartehydrogencarbonat °dH 18 18
Nichtcarbonatharte °dH 6,0 2,0
Magnesium Mg"* mg/! 40 26 300bis |- >1000
1000 bis 3000
. + . >30 bis
Ammonium NH, mg/| < 0,01 < 0,01 15 bis 30 -
Sulfat SQZ' mg/l 69 60 200 bis | > 600 bis
600 3000
Chlorid CI mgl/l 71 44
CO, (kalkldsend) mg/l <5 <5 | 15bis40 >‘l‘;g's
Beurteilung nach . .
DIN 4030-2:2005.06 mg/| nicht betonangreifend

Auf Grundlage der durchgefuhrten Analysen ist dagenrsuchte Grundwasser atscht
betonangreifendnach DIN 4030-2 (Stand 2008-06) einzustufen.
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4.4 Oberflachenbefestigung

Die Bohrungen RKS 01, RKS 02, RKS 03, RKS 04, RIS RKS 06, RKS 10 und RKS 12
liegen im StralR3enbereich (Burgweintinger Stral3eskigebenweg, Heckstegstral3e). Es wurden
jeweils Asphaltbohrkerne (@ 85 mm) entnommen. Dikeiedeten Schichtstarken sind in Tab. 14
angegeben.

An den Asphaltkernen wurde ein qualitativer Schastl zur Erkennung von Teerpech durch-
gefuhrt. Bei dem sog. Lackansprihverfahren wirce@n der Oberflache lufttrockene Bruch-
flache (Bohrkern, Aufbruchkante, Granulat) dinn eitem weil3en, I6semittelhaltigen Farb-
pigment (Dupli Colour RAL 9010 reinweil3 glanzendgaspriht. Bei pechhaltigen Massen tritt
unmittelbar nach dem Aufsprihen (ca. 30 Sek.) ghrRechgehalt eine deutlich gelbbraunliche
Farbung der aufgesprihten Lackschicht infolge voiffuflon der PAK aus der Binde-
mittelmatrix in die Lackschicht auf. Das aufgespeiRigment verandert sich allerdings auch bei
Asphalt etwas, anfangs nur sehr gering (leichtbeg€frbung), jedoch zunehmend nach einigen
Tagen. Die Ergebnisse der Schnellteste sind irefalgr Tabelle mit angegeben.

Tabelle 14: Entnommene Asphaltprobe

Aufschluss Prc_)ben— Deckschicht | Tragschicht Insgesamt Lacksprithtest
punkt bezeichnung [cm] [cm] [cm]
RKS 01 SD 01 4 15 19 leichte Verfarbung
RKS 02 SD 02 2 16 18 leichte Verfarbung
RKS 03 SD 03 3 19 22 leichte Verfarbung
RKS 04 SD 04 3 6 9 leichte Verfarbung
RKS 05 SD 05 3 10 13 leichte Verfarbung
RKS 06 SD 06 2 8 10 leichte Verfarbung
RKS 10 SD 10 4 10 14 leichte Verfarbung
RKS 12 SD 12 8 ‘ 2 5 15 leichte Verfarbung

Funf ausgewahlte Schwarzdeckenproben wurden zumedikierten AnalytiklaborGortler
Analytical Services GmbHransportiert und dort auf die Parameter PAK (Pghlisch
aromatische Kohlenwasserstoffe) im Feststoff unsenBhndex im Eluat untersucht. Der
originale Prufbericht mit den Ergebnissen der Lahtegrsuchungen ist in Kopie in Anlage 5.1
beigelegt.

4.4.1 Bewertungsgrundlagen

Als Bewertungsgrundlage wurden die in deechnischen Regeln der LAG@®gItenden Zuord-
nungswerte[2], das LfW-Merkblatt 3.4/1 Wasserwirtschaftliche Beurteilung der Lagerung,
Aufbereitung und Verwertung von bituminésem StraGgmuch (Ausbauasphalt und
pechhaltiger StralRenaufbruch)[3] und die Zuordnungswerte fir Verwertungsklassisr
"Richtlinien fir die umweltvertragliche VerwertungnvAusbaustoffen mit teer-/pechhaltigen
Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbgloals im StraRenbau (RuVA-StB 014]
herangezogen.
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Zur Information sind in den nachfolgenden Tabelign Zuordnungswerte der LAGA [2] sowie
die Einteilung von bituminésem StraRenaufbruch ndem PAK- bzw. Pechgehalt gemal’ des
LfW-Merkblatt 3.4/1 [3] als Ubersicht angegeben.

Tabelle 15: Zuordnungswerte der LAGA
Zuordnungswert
- nach LAGA, Tab. I1.1.2-2 (PAK)
Parameter Einheit bzw. Tab. 11.1.2-3 (Phenolindex)
Z0 Z11| z1.2 Z2
PAK nach EPA mg/kg 1 §2 | 159 20
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 0,05 0,1

Fur Ausbauasphalt gilt hier abweichend zu desrdnungswerten fir Boden ein Z 1.1-Wert von 10 rgg/k
Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo(a)Pyrengéswleiner als 0,5
Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo(a)Pyrengigswkleiner als 1,0

1)
2)
3)

Tabelle 16: Einstufung nach LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1
Einstufung nach | Zuordnungs- , . Verwertung
: Aufbereitung mit
LfW-Merkblatt bereich . .
NI 3.4/1 [mg/kg PAK] Bindemittel ungebunden | gebunden
Austz)a;]unaesphalt <10 Heissmischverfahremn keine keine
Vv . = mdglich Auflagen Auflagen
erunreinigungen
gering . : nur unter :
verunreinigter | > 10 bis< 25 Helssrrngclri](\:/ﬁrfahren dichter Agﬁlaneen
Ausbauasphalt g Deckschicht 9
nur nur unter nur unter
> 25 bis< 100 Kaltmischverfahren dichter dichter
pechhaltiger Stray Deckschicht | Deckschicht
Renaufbruch nur nur unter
>100 Kaltmischverfahren nicht zulassig dlchter
Deckschicht

Nach RuVA-StB 01 [4] gilt StralBenaufbruch nicht melts ,Ausbauasphalt® (Verwertungs-
klasse A), sondern als ,,Ausbaustoff mit teer- /higpischen Substanzen® (Verwertungsklasse B
und C), wenn das Material entweder mehr als 25 gnBAK (nach EPA) im Feststoff oder mehr
als 0,1 mg/l Phenolindex im Eluat aufweist. Zur é&stheidung zwischen Verwertungsklasse B
(vorwiegend steinkohlenteertypisch) und C (vorwredjbraunkohlenteertypisch) dient dabei der
Phenolindex. Uberschreitet er 0,1 mg/l, handettiels um die Verwertungsklasse C.

4.4.2 Analyseergebnisse & Bewertung

In den Asphaltproben wurden die nachstehend aufigeeiti Gehalte der untersuchten Stoffe im
Analytiklabor ermittelt. Die Bewertung nach LAGAfW-Merkblatt 3.4/1 und RuVA-StB 01 ist
mit angegeben. Gehalte, die Grenzwerte Uberschreiieden hervorgehoben.
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Tabelle 17:  Analysewerte und Einstufung Schwarzde@nmaterial
= Einstufung Verwert-
z Z PAK -
& (nach | B€"2°@)1 | Naphtalin P.hZ”O" Zkl:ordnungsh nach LfW- | ungsklasse
£ EPA) | DUy | Imakal | h CACA Merkblatt | nach RUVA-
o [mg/kg] Nr. 3.4/1 StB 01
: Ausbauasphalt
spot | 24 | 015 | <0,01 <0,01|Enbauklasse 1 ohne A
(Z1.1 - Material) Verunreinigungen
; Ausbauasphalt
SDO03 [ 015 | 002 |<001| <001| HoPaukasse 0 e A
(20 - Material) Verunreinigungen
; Ausbauasphalt
SD05 | 0,68 | 0,02 [<001|<0,01| IPAUKIASSE O e A
(20 - Material) Verunreinigungen
; Ausbauasphalt
SD10 | 0,96 | 0,02 | 038 <0,0] IPAUKIASSE O e A
(20 - Material) Verunreinigungen
; Ausbauasphalt
sD12 [ 12 | 004 | 034 | <001|DnPauKESse LI T ghne A
(Z1.1 - Material) Verunreinigungen

4.4.3 Belastungsgrad Untergrund

Zur orientierenden Abschéatzung eventueller Schéitsiastungen des Untergrundes wurden
aus den entnommenen Bodenproben gemall Tab. 6 Ibbem gebildet und auf den
Parameterumfang gemaf LAGA Tab. 11.1.2-2 (Fedjs€ofrab 11.1.2-3 (Eluat) untersucht.

Die Ergebnisse der laboranalytischen Untersuchursgmh in den folgenden Ubersichten dar-
gestellt. Zum Vergleich der Messdaten mit den Zoardywerten der LAGA [2] sind diese mit
angegeben. Weitere Details zu den Gehalten deelBioife sowie zu den jeweiligen Analytik-
methoden finden sich in den Kopien der originalabdrberichte in der Anlage 5.2.

Uberschreitungen von Messwerten mit TabellenwedienBewertungsgrundlagen sind hervor-
gehoben und gemal} Tab. 18 farbig hinterlegt.

Tabelle 18: Legende fur Analyseergebnisse
100 Zuordnungswert Z 0 eingehalten
100 Zuordnungswert Z 0 Uberschritten, Zuordnungsi@/dr.1 eingehalten
100 Zuordnungswert Z 1.1 Uberschritten, Zuordnumgs® 1.2 eingehalten

Zuordnungswert Z 1.2 uberschritten, Zuordnumgs® 2 eingehalten
Zuordnungswert Z 2 Uberschritten
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Tabelle 19: Feststoffanalysen Mischproben
- Kanalerneuerung Neubaugebiet Zuordnungswerte nach
Parameter | € [ MPL [ ypo | MP3 [ ypa LAGA Tab. I1.1.2-2
i s<:2h;c2t2§ket Schichtpaket chcgtgzket Schichtpaketd 70 | Z1.1|Z 1.2
pH-Wert ? 7,3 7,6 7,5 7,6 55-4 5,5-8| 5-9
Arsen mg/kg 6,1 3,6 7,5 3,0 20| 30 50
Blei mg/kg 8,9 51 8,5 <3,0 100 200 | 300
Cadmium mg/kg <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0,4 1 3
Chrom ges. mg/kg 27 10 28 7,8 50| 100 | 200
Kupfer mg/kg 12 7,4 10 4,0 40| 100 | 200
Nickel mg/kg 20 7,7 21 6,4 40| 100 | 200
Quecksilber mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 03 1 3
Thallium mg/kg <0,50 <0,50 < 0,50 < 0,50 03 1 3
Zink mg/kg 50 18 39 10 120| 300 | 500
Cyanideges. mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 1} 10 30
T PAK mglkg 0,29 n.n. 0,10 n.n. 1] 52 | 157
Naphthalin mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
Benzo(a)pyren | mglkg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
PCB mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. 0,04 0,1 0,5
KW mg/kg <50 <50 <50 <50 100 300 | 500
EOX mg/kg < 0,50 <0,50 < 0,50 < 0,50 1} 3 10
BTEX mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <] 1 3
LHKW mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <] 1 3
1) Niedrige pH-Werte stellen allein kein Ausschltifkium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursazhgriifen.
2) Einzelwert fur Naphthalin und Benzo-[a]-Pyrewgds kleiner als 0,5.
3) Einzelwert fur Naphthalin und Benzo-[a]-Pyrengdls kleiner 1,0.
n.n. nicht nachweisbar
Tabelle 20: Eluatanalysen Mischproben
- Kanalerneuerung Neubaugebiet Zuordnungswerte nach
Parameter | £ | MPL MP2 MP3 MP4 LAGA Tab. 11.1.2-3
L Sc;;cgtggket Schichtpaket J Sc;;cgtgzket Schichtpaket B Z0 Z11|17Z12
pH-Wert ? 8,3 8,6 8,3 8,5 6,5-4 6,5-9| 6-12
el. Leitfahigkeit | pS/cm 114 74 93 66 500f 500 | 1000
Chlorid mg/l 6,9 2,4 1,2 0,75 10| 10 20
Sulfat mg/l 2,3 0,73 0,67 < 0,50 50{ 50 100
Cyanid (ges.) | ugll <50 <5,0 <5,0 <50 <1¢ 10 50
PhenolindeX) | ug/! <10 <10 <10 <10 <1q 10 50
Arsen g/l <50 <5,0 <5,0 <50 10| 10 40
Blei g/l <1,0 <1,0 <10 1,7 20| 40 100
Cadmium g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2 2 5
Chrom (ges.) | ugll 4,2 <20 <2,0 2,1 15{ 30 75
Kupfer ug/l <20 <20 <20 <20 50 50 150
Nickel g/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 40( 50 150
Quecksilber g/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,4 0,2 1
Thallium g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1 1 3
Zink g/l 31 13 17 22 100| 100 | 300

1) Niedrige pH-Werte stellen allein kein Ausschltiféium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursazhgriifen.
2) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifiinere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiirsied,

stellen kein AusschluRkriterium dar
3) Verwertung fiir Z 2 > 100 ist zulassig, wenn A&Qid (leicht freisetzbar) < 5@/1.
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Samtliche Bodenproben halten fur samtliche Parantete Zuordnungswert Z0 der LAGA [2]
ein. Die durch die Mischproben reprasentierten Bodmd daher al€inbauklasse 0 (Z0-
Material) nach LAGA einzustufen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Kanalgrabéiilwenrg des Bestandkanales nicht durch die
vorliegenden Untersuchungen erfasst wurden. Um Beechadigung des Kanales zu verhin-
dern, mussten die Erkundungsbohrungen auf3erhalthektehenden Kanaltrasse angeordnet

werden.

5 HOMOGENBEREICHE

Gemal DIN 18300: 2015-08 sind Boden und Fels esmthend inrem Zustand vor dem Ldsen in
Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereickirstbegrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschictterfjir einsetzbare Erdbaugerate vergleich-

bare Eigenschaften aufweist.

Die Einteilung der Homogenbereiche sowie die natiN D8300 erforderlichen Angaben sind
der Zusammenstellung in Tabelle 21 zu enthehmea.geplanten Baumal3ihahmen soweit be-
kannt, sind in die geotechnische Kategorie 1 nalth4D20 einzustufen. Die Einteilung der Ho-

mogenbereiche beschrankt sich auf den Tiefenbengeicken Bodeneingriffe vorgesehen sind.

Tabelle 21: Homogenbereiche

Masseanteil
Homogen esion Uye an Steinen Lagerungs-
b 9 Schichtpaket nach DIN Konsistenz Plastizitat gerung
ereich 18196 und dichte
Blocken
1/ kinstliche| @I, GE,
Auffillungen GW, GU,
% . .
b/ verlehmte GU*, GT, i i mlttg_ldlcht
A Sande/Kiese| CT" Sl | 0%-30% ) ) OIS
SE, SW, dicht
3/ quartar SU, SU*,
Sande/Kiese| ST, ST*
. gering
. ™, TL, weich :
2a/ quartare : bis
B : TA, UL, <10% bis . -
Deckschicht UM. UA fest ausge'pragt
’ plastisch




Fachbtro fur Angewandte Geologie Dr. Holzhausel
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach, Tel. 0 94 05 69 34 mail@fag-holzhauser.dq

HOLZHAUSER

Bericht-Nr. 061-B-15 Harting, Kanalerneuerung und Neubaugebiet Seite 23

6 VERSICKERUNG

Es ist geplant das anfallende Regenwasser zu kersicentweder in Muldenrigolen oder in
Versickerbecken.

Grundlage zur Versickerung von unbedenklichen widrierbaren Niederschlagsabflissen ist
das Arbeitsblatt DWA-A 138: ,Planung, Bau und Belrivon Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser”, Januar 2002, der GesellsghafEérderung der Abwassertechnik e.V.
[5]. Demnach sind Bdden dann zur Versickerung gestigwenn deren Durchlassigkeitsbei-
wert k der ungesattigten Zone im BereichlllO® m/s< ki < 1 [110° m/s liegt.

Die Kiese (Schichtpaket 3) der ungesattigten Zafidlen die oben genannten Anforderungen
zum Uberwiegenden Teil. Es ist daher eine Versiokgin das Schichtpaket 3 mdglich. Bei den
zu erwartenden mittleren héchsten GW-stéanden ist gimalR DWA-A 138 erforderliche
Mindestmachtigkeit des Sickerraums von 1,0 m gegebe

Bei den zu erwartenden mittleren héchsten GW-Stamdieht das Grundwasser bis knapp an
die Untergeschosses der geplanten Bebauung bzvBed¢sindsbebauung (siehe Kap. 4.3.1). Es
ist auf den Mindestabstand von VersickerungsanlagerGrenzen und / oder Gebauden zu
achten. Aus Vorsorgegrinden wird empfohlen die Smhklagen nicht im Grenzbereich zur

nordlich gelegenen Bestandsbebauung anzuordnen.

Fur die Dimensionierung kann den Bdden des (Sghattetes 3) ein Durchlassigkeitsbeiwert
von cal k= 10* m/s zugeordnet werden.

Die Erfordernis einer wasserrechtlichen und abwaasaungsrechtlichen Erlaubnis auf Ein-
leitung von Niederschlagswasser zum Zwecke derdéoben Versickerung ist zu prifen und
gof. bei den Fachbehoérden zu beantragen.
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7 FOLGERUNG FUR DIE BEBAUUNG

7.1 Rahmenbedingungen

Die Folgerungen bzw. Empfehlungen fir die Grundwigd als Voruntersuchung gemaf
DIN 4020 zu sehen. Eine Hauptuntersuchung fiir d@amnten Gebaude ist erforderlich.

Oberboden bzw. Mutterboden ist zur Grindung niakignet und im Baubereich generell
abzuschieben.

Zu den geplanten Gebauden liegen uns keine weitAregaben vor. Grundsatzlich ist die
Grindungsart sowie —tiefe fur das Wohn- und Nebe#aigee gleich zu gestalten, um unter-
schiedliche Setzungen und daraus resultierendefid®olzu vermeiden.

Samtliche Grindungen sind frostfrei auszufiihrere Grindungssohle muss mindestens 1,0 m
unter zukunftiger GOK liegen. Sollte dies fur diattgebaude erfillt sein, sind die Griindungs-
koten der Garagen / Nebengebaude entsprechenadjektmren. In Aussenbereichen ohne plan-
malfiges (frostsicheres) Fundament sind Frostschiamé die gleiche Grindungstiefe wie die
Fundamente vorzusehen. Ebenso umlaufend bei madisicher griindenden Bodenplatten.

Die Gruindungssohlen durfen beim Aushub nicht aofgedrt werden. Hierzu empfiehlt sich so-
wohl in den Decklehmen (Bodenplatten Garagen) desdfz eines Baggerloffels mit glatter
Schneide in den letzten Dezimetern des Aushubsafstehenden Schluffe sind sehr witterungs-
und frostempfindlich und neigen bei Wasserzutriit Aufweichungen. Die Schluffe werden
beim Befahren mit schweren Fahrzeugen mechanisshstsmk beansprucht und in bodenmech-
anischer Hinsicht zerstort. Bei gleichzeitigem Wazstritt werden diese Effekte in den Schluf-
fen noch verstarkt.

In den Schluffen sind Aushubsohlen generell im @Gefherzustellen, mit geeignetem Gerat
knetend nachzuverdichten (z.B. SchaffuBwalze) umaalzen. Auf diesen Flachen abflies-
sendes Tagwasser ist gezielt zu fassen und schaloltodeiten. Wasserpfutzen auf dem Schluff-
planum missen unbedingt vermieden werden. Gerverellempfohlen, dass Freilegen und Frei-
liegen der Grundungssohlen in den Schluffen aufbaatechnisch erforderliches Mindestmal
(z.B. durch raschen Einbau der Sauberkeitsschecht@duzieren.

7.2 Grundungskonzept Einfamilienhauser (nicht unter kellert)

Die Grundungskote der Einfamilienhauser kommt (nicimterkellert) in den Boden des
Schichtpaketes 2a zu liegen. Die anstehenden $ehtids Schichtpaketes 2a eignen sich
aufgrund ihrer z.T. weichen / steifen Konsistene lmedingt zur Lastabtragung.

Es wird empfohlen, die Bodenplatte auf einem Telthwaustausch (Grindungspolster) zu grin-
den. Bei dieser Grindungsvariante wird der anstihechluffige Boden unterhalb der Boden-
platte bis auf eine Tiefe von mindestens 1,0 m u@daindungskote entfernt und durch gut
verdichtbares, nichtbindiges Material ersetzt.
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Gelandeoberkante

1 Fundament

Abbildung 1: Bodenaustausch

Fur das Bodenaustauschpolster ist tragfahiges wrdichtungswilliges Material lageweise
einzubauen und zu verdichten. Hierfir eignet siéh Katerial der Kérnung 0/32 oder 0/45 mit
max. 7 Gew.-% Feinanteilen. Dartber hinaus istLaeistausbreitungswinkel von 45° gegen die
Horizontale bei rundkérnigem Material bzw. von @#gen die Horizontale (siehe Abbildung)
bei gebrochenem Material zu beachten.

Folgende Verdichtungsanforderungen sind mindestgrmihalten und sollten mit Plattendruck-
versuchen nachgewiesen werden:

1. Schiuittlage: E = 30 MN/m?
OK Bodenaustausch: E= 60 MN/m?2 E./Ey; <25

Unter dem Polstermaterial ist ein geeignetes Géb{exB. hochzugfestes Geogewebe mit einer
Zugfestigkeit von 60 kKN/m in Kette und Schuss) &tennlage zum Untergrund gegen Ver-
driickungen und Vermischungen vorzusehen.

Erfahrungsgemal erfolgen die Prifungen erst aubdersten Schicht und ‘in letzter Minute’
vor dem Betonieren der Bodenplatte. Eventuell dddiche Nachbesserungen kénnen dann nur
mit groRem Arger und Zeitverzug oder zusatzlicheaf3khmen durchgefiihrt werden. Deshalb
sollte ein ausreichender zeitlicher Vorlauf eingeplwerden.

Geotextile Gewebe sind i.d.R. keine Lagerware sSlkken daher rechtzeitig bestellt werden, um
Verzogerungen im Bauablauf zu vermeiden.

Fur dieVordimensionierung der Bodenplatte nach dem Steifemodulverfahren keerGrin-
dung mit Bodenaustauschpolster bei ordnungsgenfdiihrung mit einem Steifemodul von
Es = 45 MN/m?2 in die Berechnung eingefiihrt werder. éféis Bettungsmodulverfahren kann bei
Grundung mit Bodenaustauschpolster ein Bettungsimgdo ks = 5,5 MN/m3 verwendet
werden.
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7.3 Grundungskonzept Einfamilienhauser (unterkeller  t)

Die Griundungskote der Einfamilienhduser kommt (lketéert) in den Boden des Schicht-
paketes 2b / 3 zu liegen. Die anstehenden Sand&iase eignen sich gut zur Lastabtragung.
Hier kann ohne weitere Malinahmen gegriindet werden.

7.4 Baugruben, Boschungen und Wasserhaltung

Mafl3gebende Vorschrift ist die DIN 4124 Baugruberd Boschungen. Soweit die Grund-
stiicksgrenzen dies zulassen, wird eine offene,rbauée Baugrube vorgeschlagen.

Nicht verbaute Baugruben mit einer Tiefe von mels 525 m missen mit abgebdschten
Wanden hergestellt werden. Ohne rechnerischen Nashter Standsicherheit durfen folgende
Bdschungswinkel nicht Gberschritten werden:

Tabelle 22: zuldssige Boschungswinkel

Boden Konsistenz Bdschungswinkel
nichtbindig - 45°
bindi weich 45
g steif, halbfest 60°*)

*) nur zulassig, wenn Bdschung (z.B. mit PE-Folien)Witterungseinfliissen geschutzt

Bei Boschungen mit einer Hohe von mehr als 5 m hgidJberschreitung der o.a. Boschungs-
winkel ist ein Standsicherheitsnachweis entspredidiN 4084 erforderlich.

Es wird empfohlen, die Baugrubenbdschungen in ddmmigen Bdden zum Schutz gegen
Erosion mit einer PE-Folie abzudecken. Gleichzemigd dadurch eine Verschlammung von
Baugrubensohle und Filtermaterialien verhindert.

Bereichsweise kann auftretendes Schichtenwassler anisgeschlossen werden. Hierflr ist eine
offene Wasserhaltung vorzusehen.

7.5 Abdichtung / Trockenhaltung

Die erdberiihrten Bauteile befinden sich Uberwiegémd Einflussbereich von Stau- und
Sickerwasser in schwach durchlassigen Bdden. Esensiveder eine Drananlage gemal
DIN 4095 vorzusehen und eine Abdichtung nach demgafeen der DIN 18 195, Teil 4
durchzufiihren oder bei Verzicht auf eine DrananldgeAbdichtung nach DIN 18 195, Teil 6
bzw. eine wasserundurchlassige Betonwanne ausamilidie Kostenunterschiede sind bei
qualitativ gleichwertiger Ausfihrung meist vernaigsdigbar. Ausschlaggebend sind folgende
Gesichtspunkte:

Fur eine Drananlage spricht:

» Das Wasser steht nicht direkt am Gebéaude.

» Die Abdichtungsarbeiten kbnnen von der Baufirmagatighrt werden.

» Bei aufwendigen Grundrissen kann die Drananlagaehner ausgefiihrt werden als die
WU-Betonwanne.
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Gegen eine Drananlage spricht:
» Geeignete, rickstaufreie Vorfluter sind meist niabrthanden.
* Rickstausicherungen und Hebeanlagen sind wartufvwgsadig sowie teuer
* Schadensanfalligkeit (Verschlammen, usw.)

Meist keine Einleitmoglichkeit in die offentlichebvasseranlage.

Kellergeschosse reichen in den GW-Schwankungsher@iehe Kap. 4.3.1). Hier wird die
Ausbildung einer wasserundurchlassige Betonwanndadren.

7.6 Frostsicherheit

Fur alle Bauteile ist eine frostsichere Mindestti@on 1,0 m unter der endgultigen Gelande-
oberkante vorzusehen.

7.7 Zufahrten und Stellplatze

Fur die Dimensionierung und Ausfuhrung der Zufamred Stellplatze sind im Wesentlichen
die RStO 12 sowie die ZTV-E / ZTV-T StB 09 maRRgehen

Die Dicke des frostsicheren Oberbaus kann entsprettder Frostempfindlichkeit des an-
stehenden Bodens (Schichtpaket 2a, Frostempfinditdsklasse F2 & F3) und der zu
erwartenden Verkehrsbelastung aus den RStO gewéhlden. Bei einer Einstufung in
Belastungsklasse Bk 0,3/Bk 1,0 kann fur die Vorb&suag von einer Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus von 50 cm - 60 cm ausgegangelen.

Nach den gultigen Vorschriften sind beim Bau vorfabhuten und Stellplatzen folgende An-
forderungen einzuhalten:

Tabelle 23: Mindestverdichtungsgrad

Schicht Verformungsmodul Verhaltniswert
Evo [M N/m2] Ev> / Evi
OK Tragschicht 120 2,2
Planum 45 -

Der Nachweis ist durch Plattendruckversuche zuiregbn. Alternativ kann auch der Verdich-
tungsgrad ("Proctordichte") gepruft werden.

Die anstehenden Bbdden des Schichtpaketes 2a @menchtmalilich nicht den geforderten Ver-
formungsmodul in Planumshéhe. Es wird daher empfghin Bereichen mit bindiger Deck-
schicht einen Bodenaustausch in einer Dicke vondma® Zentimetern einzuplanen. Hierflr
wird ein grobkorniges, gut verdichtbares Austausatemal vorgeschlagen.
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7.8 Hinterfullen und Verdichten

Nach ZTVE-StB 09 sind fur Hinterfillbereiche und dsbchiittbereiche grobkornige bis ge-
mischtkdrnige Bodenarten bzw. Gemische aus gebnech&>estein geeignet.

Die bei dem Bodenaushub gewonnenen Bdden (Schiatt@a) sind fur einen Wiedereinbau
ungeeignet. Sollten die Sande / Kiese des Schikéates 2b / 3 beim Aushub gewonnen werden,
konnen diese wiederverwendet werden.

Hinsichtlich der Verdichtung sind die Anforderungeéer ZTVE-StB 09 zu beachten. Demnach
sind die zur Hinterfullung geeigneten Boden in HMifilllbereichen und unmittelbar an die

Bauwerke angrenzenden Uberschittbereichen untedesitErdplanums so zu verdichten, dass
ein Verdichtungsgrad von mindesteng B 100 % erreicht wird.

8 ERSCHLIERUNG

8.1 StralRenbau

Fur die Dimensionierung und Ausfuhrung der ErséhiggsstralRen sind im Wesentlichen die
nachstehenden Vorschriften maf3gebend:

Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaves
Verkehrsflachen RStO 12

Zusatzliche Technische Vorschriften und RichtliiigrErdarbeiten im
Stral3enbau ZTVE-StB 09

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen undiRiem fur
Tragschichten im StralRenbau ZTVT-StB 02

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen undlRiem fir den
Bau von Fahrbahndecken aus Asphalt ZTV Asphali3tB
Dimensionierung des Oberbaus

Die Gradiente der geplanten ErschlieBung liegt zuma Zeitpunkt der Bearbeitung nicht vor,

d.h. die ErschlieBung kann im Einschnitt oder inmiddage liegen. Dies hat direkten Einfluss
auf die Dicke des frostsicheren Oberbaus. MutmhNad die Gradiente der geplanten Er-

schliefdung in Hohe der jetzigen Geldndeoberkangerammen, d.h. das Planum kommt in den
Bdden des Schichtpaketes 2a zu liegen.

Fur die vorgesehenen Erschlielungsstral3en ist milithaeine Einstufung in die Belastungs-
klasse Bk0,3/Bk1,0 (Wohnstral3e) vorgesehen. Diegetade Vorschrift RStO 12 fordert
einen frostsicheren Oberbau It. nachstehender @liifagy, wobei fur die Frostempfindlich-
keitsklasse des Untergrundes das Schichtpaketckduf§ maf3geblich ist.

Frostempfindlichkeitsklasse F 3 60 cm
Frosteinwirkung, Zone Il +5 cm
Lage in Ortslage und etwa Gelandehdhe +0 cm
Entwasserung der Fahrbahn -5 cm

Lage der Trasse +0 cm
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Wasserverhéltnisse +0 cm
Gesamtdicke des Oberbaus 60 cm

Fur Rad- und Gehwegewird eine Oberbaustarke v&0 cmals ausreichend erachtet.

Nach den ZTVE, ZTVT bzw. RstO 12 sind beim Bau &iraf3en (ohne Schottertragschichten)
folgende Anforderungen einzuhalten:

Tabelle 24: Anforderungen an die Verdichtung (Stra@nbau)
: Verformungsmodul Verhaltniswert
Schicht Evz [MN/m?] Ev2/Evi
OK Tragschicht 120 2,2
Planum 45 -

Der Nachweis ist durch Plattendruckversuche zuiregbn. Alternativ kann auch der Verdich-
tungsgrad ("Proctordichte™) geprift werden.

Nach den vorliegenden Aufschliissen dirfte die deidiche Tragfahigkeit (& > 45 MN/m?2)

auf dem anstehenden Untergrund des SchichtpakBetklehme) zum Teil nicht erreicht
werden. Es wird daher empfohlen, dort einen Bodstaasch in einer Dicke von mind. 30 Zenti-
metern einzuplanen. Sollte das fertiggestellte itaniber langere Zeit, insbesondere wéhrend
niederschlagsreicher Perioden oder tber den Wiitgenbleiben, sind besondere Schutzmal3-
nahmen zu ergreifen. Das Planum sollte zum Schagery Aufweichen abgewalzt und im
leichten Gefalle hergestellt werden.

8.2 Kanal- und Leitungsbau
Folgende Vorschriften sind i.w. maf3gebend:
« DIN 4124 Baugruben und Graben

 DIN EN 1610:1997 Verlegung und Prufung von Abwalssiemgen und -kanélen
e ZTVE-StB 09 Verdichtungsanforderungen, Prifverfahre

Nachstehend werden unter Bezugnahme auf Abbildufodg2nde Begriffe verwendet. Weitere
Einzelheiten kdnnen der DIN EN 1610 entnommen werde
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Abbildung 2: Rohrbettung

Kanalneubau und Kanalerneuerung Heckgrabenweq, Heckegstralle

Es wird eine mittlere Verlegetiefe von ca. 3,0 meurGelAnde angenommen. Die Kanalsohle
liegt damit Uberwiegend in den Bdden des Schiclefesk2b/3. Als Uberwiegender Aushub
fallen die Boden des Schichtpaketes 2a, 2b und ®@nBoden des Schichtpaketes 2a kénnen
nicht wiederverwendet werden. Bei 0.g. Verlegetiefel normalen Grundwasserverhaltnissen
liegt die Aushubsohle des Kanalgrabens nicht infliEssbereich des Grundwassers.

Die Bettung ist als Typ 1 nach DIN EN 1610 auszufiah Die Mindestdicke der unteren Bett-
ungsschicht a betragt mindestens 100 mm. Die Dube oberen Bettungsschicht ist ent-
sprechend der statischen Berechnung zu berUclkgechti

Samtliches Verfullmaterial ist lageweise einzubaued mit geeignetem Gerat zu verdichten.
Die maximale Dicke der Lagen im verdichteten Zudtaall 0,5 m nicht Uberschreiten. Wir em-
pfehlen einen Verdichtungsgradq# von mindestens 97 % der Proctordichte. Hohere Adler-
ungen an den Grad der Verdichtung aus der staiidBbeechnung sind zu bericksichtigen.

In der Leitungszone ist die obere Bettungsschicheésonders sorgféltig einzubauen um sicher-
zustellen, dass die Zwickel unter den Rohren nmdicatet werden.

Die maschinelle Verdichtung der Hauptverfullungl sakt bei einer Mindestiuiberdeckung des
Rohrscheitels von 0,3 m begonnen werden. Hersipkbeifische Angaben zur Einwirktiefe der
Verdichtungsgeréate sind zu beachten.

Verdichtungsgrad und GleichmaRigkeit der Verfullisalten in folgenden Abstdnden geprift
und kontrolliert werden:

Tabelle 25: Verdichtungskontrolle (Kanalbau)
Bauabschnitt Sondierabstand
im Bereich von Verkehrswegen 25 bis 50 m

Fur die Planung und Ausflihrung von Bdschungen, ermd bezliglich Arbeitsraumbreiten ist
die DIN 4124 zu beachten.
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Der Grabenverbau kann als Normenverbau (z. B. g&iXerbau®) ausgefihrt werden.

Kanalerneuerung Burgweintinger Stral3e:

Im Bereich der der Burgweintinger StralRe fallt sbivdie Geldndeoberkante als auch die
Unterkante des geplanten Kanales von Westen nan@b. Im Bereich der Bohrung RKS 1

wurde das Grundwasser in einer Hohe von 331,91 raNgétroffen. Die geplante Kanalsohle

liegt im tiefsten Punkt bei 330,37 mNN (Anschlusfist Bestandskanal). Unter Beruck-

sichtigung der Rohrbettung liegt die Aushubsohle Kanalgrabens rund 1,75 m unter dem er-
kundeten Grundwasserspiegel.

Bei den gut durchlassigen Kiesen und Sanden deglfohketes 3 ist die Erstellung des
Rohrgrabens mit offener Wasserhaltung aufgrund@emdwasserdargebotes nur sehr schwer
bzw. nicht moglich.

In der Bohrung RKS 1 wurden ca. 6 m unter GOK Térechluffe (Schichtpaket 4a) ange-

troffen, welche als Stauer fungieren. In den BogamRKS 2 und RKS 3 wurde diese Schicht
nicht erkundet liegt jedoch mutmalilich in gro3erafenlage vor (ein tiefere Erkundung des
Untergrundes war mit den vorliegenden ausgefihK&inrammbohrungen aufgrund nicht

standfester Bohrlocher unmaoglich).

Als Baugrubenverbau empfehlen wir einen geschlass&pundwandkasten mit innenliegender
Wasserhaltung. Im Kanalerneuerungsbereich mit eiegorderlichen Spundwandverbau em-
pfehlen wir eine Nachuntersuchung mittels verrah#efschlussbohrungen DN 178 mm sowie
schwere Rammsondierungen. Hiermit sollte die Tiefgm des Stauers (Schichtpaket 4) sowie
die Rammbarkeit der quartar Sande/Kiese (Schicktg@kerkundet werden.

9 SCHLUSSBEMERKUNG

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden Erkundudgechgefuhrt und der aufgeschlossene
Boden beurteilt. Die fur die Ausschreibung, Planumgl Baudurchfihrung erforderlichen bau-
technischen Hinweise und bodenmechanischen Kenawentden erarbeitet und sind im Text-
und Anlagenteil dargestellt. Die jeweils notwendigdalinahmen wurden flr die Verhaltnisse
an den Ansatzpunkten aufgezeigt.

DasFAG Dr. Holzhauselst zu verstandigen, falls sich Abweichungen vaoonliggenden Gut-
achten oder planungsbedingte Anderungen ergeben.

Bei den durchgefuhrten Untersuchungen handelt @s sur um punktférmige Aufschlisse,
weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnithhauszuschlief3en sind.

Dieser Bericht ist nur in seiner Gesamtheit gultig.
Allen an der Malinahme Beteiligten stehe ich furkRigen jederzeit gerne zur Verfigung.

Nt

Dr. Philipp Holzhauser
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Anlage 1

Lageplane
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Lageplan

e Kleinrammbohrung 80/50 mm

Aufschlussbohrung DN 300
Ausbau zum 5”-Pegel
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Anlage 2

Bohrprofile
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RKS 01
Ansatzpunkt: 334.31 mNN
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bis 3,3 m unter GOK kein Grundwasser
tiefer Bohrloch nicht standfest => keine GW-Messung moglich




FAG Dr HO|ZhauseI’ Projekt : Harting, BG Heckstegstralie

Projektnr.: 061-B-15

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach

Tel.: 094 05/95 65 34

Anlage : 2.2.3

mail@fag-holzhauser.de

Maflstab : 1:50
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Projektnr.: 061-B-15

Tel.: 094 05/95 65 34

Anlage : 2.24

mail@fag-holzhauser.de

Maflstab : 1:50

\VA 337.00m

\VA 336.00m

\VA 335.00m

\VA 334.00m

\VA 333.00m

\VA 332.00m

RKS 04

Ansatzpunkt; 337.01 mNN

0.00m
SD04 | | 0.09m 0.03m

Schwarzdecke
Deckschicht
schwarz

Schwarzdecke
Tragschicht
schwarz

Auffillung [Kies, stark
sandig bis Sand, stark
kiesig]

hellbraun

0.00m/| A . %
o o ©O
0.55m| ° A
0.75m T
o |
.| |
D04.1| | 1.40m 1.40m ol |
o o
>, o,
N 2.00m |- ol
o518
I’ ooc
OOO 000
. o _ 0
o o ©
o
o8
. o _©O
. o)
OOO OOO
D04.2 [ ] 4.00m .
'O. 60'0
OOo OOO
o0
I’ o o
. o
OOO OOO
o, [
. o 0
©,°0,°

6.00m

Schluff, sandig
steif, dunkelbraun

Schluff, sandig, fein- bis
mittelkiesig
steif, rotbraun

Sand, feinkiesig bis
mittelkiesig, stark
schluffig

rotbraun

Kies, sandig bis Sand,
stark kiesig
hellbraun

Endtiefe

bis 4,9 m unter GOK kein Grundwasser
tiefer Bohrloch nicht standfest => keine GW-Messung moglich




FAG DI’ HO|ZhaUSGI’ Projekt : Harting, BG Heckstegstralie

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach

Projektnr.: 061-B-15

Tel.: 094 05/95 65 34

Anlage : 2.25

mail@fag-holzhauser.de

Maflstab : 1:50

Vi 337.00m

Vi 336.00m

Vi 335.00m

Vi 334.00m

Vi 333.00m

Vi 332.00m

RKS 05

Ansatzpunkt: 337.24 mNN

Schwarzdecke
Deckschicht
schwarz

Schwarzdecke
Tragschicht
schwarz

Auffillung [Kies, stark
sandig bis Sand, stark
kiesig]

hellbraun

0.00m
SD05|_|0.13m 0.03m

0.13m/ A | %

0.60m| ° A

0.90m =

1.10m

. ODO

* Yy

. OD'O

D05.1| | 2.20m 2.20m | = 'g

o)

. DO

3.00m |* O.Z

Schluff, stark sandig,
kiesig bis Sand, stark
schluffig, kiesig

steif, dunkelbraun

Schluff, feinsandig
steif, dunkelbraun

D05.2 [ | 6.00m 6.00m

o ..l
o
[}

Sand, kiesig, stark
schluffig
rétlichbraun

© o
o
o o*

Sand, schwach kiesig
rotbraun

e O O.o.0 OlO.s O.o 0O . o
o o

© .o O .o O.0o O.o O.o O.o O.o O.o O
o .o %o o o o .
o o o o [e] o
© O.o.0 O O.9.9 O O.4q
o o o o o O

o
.

[}

Sand, stark kiesig bis
Kies, stark sandig
hellbraun

Endtiefe

bis 4,5 m unter GOK kein Grundwasser
tiefer Bohrloch nicht standfest => keine GW-Messung moglich




FAG Dr. Holzhauser

Projekt

Harting, BG HeckstegstralRe

Projektnr.:

061-B-15

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach

Tel.: 094 05/95 65 34

Anlage

2.2.6

mail@fag-holzhauser.de

Maflstab : 1:50

SDO06

Vi 337.00m

Vi 336.00m

D06.2

Vi 335.00m

Vi 334.00m

Vi 333.00m

Vi 332.00m
D06.4

0.10m

D06.1 ﬁ 0.90m

RKS 06

Ansatzpunkt: 337.77 mNN
0.00m

— Schwarzdecke
Deckschicht
schwarz

Schwarzdecke
Tragschicht

1.90m

schwarz

Auffillung [Sand, stark
kiesig]
hellbraun

Auffillung [Schluff,

D06.3 % 4.00m

feinsandig, feinkiesig bis
mittelkiesig]

mit Ziegelbruchstiicken
steif, dunkelbraun

Schluff, feinsandig
steif, braun

Schluff, fein- bis
mittelkiesig
steif, dunkelbraun

Sand, feinkiesig bis
mittelkiesig
rotbraun

6.00m

Feinsand bis Mittelsand,
schwach feinkiesig
ockerbraun

Sand, schwach
feinkiesig
hellbraun

Sand, kiesig
hellbraun

Kies, stark sandig bis
Sand, stark kiesig

ab 5,5 m feucht
hellgrau

Enﬁtiefe

bis 5,25 m unter GOK kein Grundwasser

tiefer Bohrloch nicht standfest => keine GW-Messung moglich




FAG Dr. Holzhauser [Proex

Harting, BG HeckstegstralRe

Projektnr.: 061-B-15

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach

Tel.: 094 05/ 95 65 34 Anlage 2.2.7
mail@fag-holzhauser.de Maflstab : 1:50
RKS 07
Ansatzpunkt: 337.19 mNN
0.00m
\/ 337.00m Mutterboden [Schluff,
stark humos, schwach
% feinsandig]
weich bis steif,
D07.1( [0.80m dunkelbraun
Schluff, feinsandig, org.
m Beimengung
steif bis (halbfest),
dunkelbraun
Kies, stark schluffig bis
D07.2[ | 2.00m Schluff, stark kiesig
335.00m halbfest bis fest, braun
VARt s P
and, stark feinkiesig
bis stark mittelkiesig,
schluffig bis stark
schluffig
braun
/ 334.00m Sand, feinkiesig bis
mittelkiesig, schwach
D07.3| | 3.50m schluffig
ockerbraun
D074 ﬁ 4.00m Sand, feinkiesig bis
: . mittelkiesig
7 333.00m ockerbraun
Kies, sandig
T hellgrau
Feinsand bis Mittelsand
hellgrau
\VA 332.00m Sand, schwach

D07.5[ | 6.00m

6.00m

feinkiesig
hellgrau

Sand, kiesig bis stark
kiesig
ab 5,0 m feucht

Endtiefe

\ hellgrau

bis 4,9 m unter GOK kein Grundwasser
tiefer Bohrloch nicht standfest => keine GW-Messung moglich




FAG Dr H o) I 7 h auser Projekt Harting, BG HeckstegstralRe
_ . Projektnr.: 061-B-15
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach
Tel.: 0 94 05/ 95 65 34 Anlage 2.2.8
mail@fag-holzhauser.de Maf3stab : 1:50
Ansatzpunkt; 337.00 mNN
Vi 337.00m 0.00m
Mutterboden[Schluff,
stark humos, feinsandig]
weich bis steif,
dunkelbraun
Schluff, h , Stark
v/ 336.00m Dos.1[ ] 1.00m dosig
halbfest bis fest, braun
Schluff, sandig,
Vi 335.00m Do8.2[ | 2.00m schwach kiesig
steif, rotbraun
Kies, schluffig
dunkelbraun
Vi 334.00m
Sand, feinkiesig bis
mittelkiesig, schluffig
rotbraun
7 833.00m D08.3[ | 4.00m
Schluff, tonig
steif, ockerbraun
D08.4 ﬁ 4.60m
Schluff, tonig
\/ 332.00m steif, griinlichgrau
Schluff, tonig
steif, blau
7 331.00m D08.5[ | 6.00m 6.00m

Endtiefe

kein Grundwasser angetroffen




FAG Dr H o) I 7 h auser Projekt Harting, BG HeckstegstralRe
_ . Projektnr.: 061-B-15
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach
Tel.: 0 94 05/ 95 65 34 Anlage 2.2.9
mail@fag-holzhauser.de Maf3stab : 1:50
Ansatzpunkt: 336.94 mNN
0.00m
Mutterboden [Schluff,
stark humos, feinsandig]
weich, dunkelbraun
ﬁ Schluff, humos,
\VA 336.00m D09.1| | 0.90m feinsandig
dunkelbraun
Schluff, feinsandig
fest, ockerbraun
Schluff, schwach
feinsandig, kiesig
7 335.00m halbfest ( - fest)
T ockerbraun
Sand, stark kiesig
grau
Vi 334.00m
D09.2 ﬂ 3.50m Sand, kiesig
hellgrau, z.T. rotbraun
Vi 333.00m
332.00m
v Braunkohle
trocken
schwarz
D09.3| | 5.50m
Ton, stark schluffig,
\VA 331.00m Braunkohle

Endtiefe

steif, schwarz

bis 5,5 m unter GOK kein Grundwasser
tiefer Bohrloch nicht standfest => keine GW-Messung moglich




FAG Dr HO|ZhauseI’ Projekt : Harting, BG Heckstegstralie

Projektnr.: 061-B-15

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach

Tel.: 094 05/95 65 34

Anlage : 2.2.10

mail@fag-holzhauser.de

Maflstab : 1:50

Vi 337.00m

Vi 336.00m

Vi 335.00m

Vi 334.00m

Vi 333.00m

Vi 332.00m

RKS 10
Ansatzpunkt: 337.02 mNN
0.00m
SD10| | 0.14m 0.04m Schwarzdecke
0.14m/| A Deckschicht
D10.1| |0.55m 0.55m | ° . schwarz
‘ Schwarzdecke
| || Tragschicht
D10.2| [1.00m 1.00m e schwarz
o || |l Auffillung [Sand, stark
ee|| | Kiesig]
o0/ | | hellbraun
1.80m ®s° ‘ Schluff, feinsandig,
o7 * feinkiesig bis
©5° mittelkiesig
T 2.20m o oo 8 steif, dunkelbraun bis
rotbraun

| | schiuff, stark kiesig bis
Kies, stark schluffig
steif, dunkelrotbraun

Kies, sandig, stark

schluffig
9 braun
D10.3[ ] 4.00m E
° Sand, kiesig
o ab 5,5 m feucht
hellbraun bis hellgrau
6.00m °
Endtiefe

bis 5,0 m unter GOK kein Grundwasser
tiefer Bohrloch nicht standfest => keine GW-Messung moglich




FAG Dr. Holzhauser

Harting, BG HeckstegstralRe

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach

061-B-15

Tel.: 094 05/95 65 34

2.2.11

mail@fag-holzhauser.de

1: 50

336.00m
Vo Dll.l% 1.00m

\VA 335.00m

\VA 334.00m

\VA 333.00m

332.00m
VT D11.3 % 5.00m

D11.4

\VA 331.00m

RKS 11

0.00m

0.30m
0.50m

Ansatzpunkt: 336.90 mNN

Mutterboden
dunkelbraun

1.00m

humos
steif, dunkelbraun

\ Schluff, feinsandig,

1.40m

Bad

steif bis halbfest,
ockerbraun

\ Schluff, feinsandig

1.60m _°

Schluff, stark sandig

2.00m

steif bis halbfest,
ockerbraun

D11.2

(e}
O . ¢ . 06 O O .q .9 O O .9 . O
[oNe) o O

- e
o

Endtiefe

© . e O .o O .o 0.4

. OOQ- OOQ-OOQ- OOC
. . o

o] o] o o [e]

O .o
o*

o*

Kies, sandig, stark
schluffig
braun

kein Kerngewinn

Sand, stark kiesig bis
Kies, stark sandig
hellbraun / graubraun

Ton, stark schluffig,
schwach feinsandig
steif, graubraun

Ton, schluffig, schwach
feinsandig
steif, graublau

Ton, schluffig, org.
Beimengung
Kohleton

steif, dunkelbraun

Braunkohle
erdfeucht
braun

Ton, schluffig,
feinsandig
steif, blau

bis 3,8 m unter GOK kein Grundwasser
tiefer Bohrloch nicht standfest => keine GW-Messung méglich




FAG Dr. Holzhauser [Proex

Harting, BG HeckstegstralRe

Projektnr.: 061-B-15

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach

Tel.: 094 05/95 65 34

Anlage : 2.2.12

mail@fag-holzhauser.de

Maflstab : 1:50

\VA 337.00m

\VA 336.00m

\VA 335.00m

\VA 334.00m

\VA 333.00m

\VA 332.00m

RKS 12

Ansatzpunkt; 337.51 mNN

0.00m

sD12[ ]0.15m 0.08m
0.10m/| A
0.15m/|»
0.65m

1.00m

D12.1| |2.00m 2.00m

3.70m
4.00m

o

o]

o

[}

Schwarzdecke
Deckschicht
schwarz

Schwarzdecke
Deckschicht
schwarz

Schwarzdecke
Tragschicht
schwarz

Auffillung [Sand, stark
kiesig bis Kies, stark
sandig]

Rundkorn

hellbraun

Schluff, feinsandig,
feinkiesig bis
mittelkiesig

steif, dunkelbraun

Schluff, stark feinkiesig
bis stark mittelkiesig,
sandig

steif, ockerbraun

D12.2] | 5.70m 5.70m

6.00m
Endtiefe

Schluff, stark sandig,
stark kiesig
steif, ockerbraun

Sand, stark kiesig
hellgrau

Sand, kiesig
hellbraun

Ton, Braunkohle
steif, schwarz

bis 5,2 m unter GOK kein Grundwasser
tiefer Bohrloch nicht standfest => keine GW-Messung moglich




FAG Dr. Holzhauser [Proex

Harting, BG HeckstegstralRe

Projektnr.: 061-B-15

Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach

Tel.: 094 05/95 65 34

Anlage : 2.2.13

mail@fag-holzhauser.de

Maflstab : 1:50

Vi 337.00m

Vi 336.00m

Vi 335.00m

Vi 334.00m

Vi 333.00m

Vi 332.00m

RKS 13

Ansatzpunkt; 337.05 mNN
0.00m

} Mutterboden [Schluff,
stark humos, feinsandig]
weich bis steif,
dunkelbraun

D13.1[ ] 0.50m

Schluff, feinsandig
steif, rotbraun

Schluff, feinsandig
halbfest bis fest,
hellockerbraun

Schluff, feinsandig
steif, ockerbraun

Schluff, stark kiesig,
sandig
hellbraun

Sand, kiesig
hellbraun

D13.3[ | 3.50m

D13.4 ﬂ 4.00m Kies, stark sandig

hellgrau

Schluff, feinsandig
steif

Schluff, stark tonig,
feinsandig bis Ton,
schluffig

steif, beigebraun bis
blau

D13.5| |6.00m 6.00m

Endtiefe

bis 4,9 m unter GOK kein Grundwasser
tiefer Bohrloch nicht standfest => keine GW-Messung moglich




Fachburo fur Angewandte Geologie Dr. Holzhausel
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach, Tel. 0 94 05/ 95 65 34, mail @fag-hol zhauser.de

Projekt-Nr. 061-B-15 Harting, Kanalerneuerung und Neubaugebiet Anlage 3 HOLZHAUSER

Anlage 3

Pumpversuche



Harting, Kanalerneuerung & Neubaugebiet, 93055 Regensburg

AZA1509037

Projekt :

Projektnr.:
Anlage :

16.02.2016

Datum :

BauGrund Sid

ErdEnergieManagement GmbH

Maybachstralle 5

88410 Bad Wurzach
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BauGrund Sid Projekt : Harting, Kanalerneuerung & Neubaugebiet, 93055 Regensburg
| ErdEnergieManagement GmbH Projektnr.. AZA1509037

‘Maybachstrale 5 Anlage :

88410 Bad Wurzach Datum :  16.02.2016

PUMPVERSUCH
GWM 1_Pumpversuch am 11.02.16

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP
0h00mO00s 5.960 0.000 0.250
0h01mO00s 6.010 0.050 0.250
0h02mO00s 6.010 0.050 0.250
0h03mO00s 6.010 0.050 0.250
0h05m00s 6.010 0.050 0.250
0h10mO00s 6.010 0.050 0.250
0h15m00s 6.010 0.050 0.250
0h16m00s 6.360 0.400 1.000
0h17m00s 6.370 0.410 1.000
0h18m00s 6.380 0.420 1.000
0h20mO00s 6.400 0.440 1.000
0h25m00s 6.420 0.460 1.000
0h30mO00s 6.440 0.480 1.000
0h45m00s 6.450 0.490 1.000
1h00mO00s 6.450 0.490 1.000
1h01mO00s 6.810 0.850 2.200
1h02m00s 6.900 0.940 2.200
1h05m00s 6.930 0.970 2.200
1h10mO00s 6.990 1.030 2.200
1h30m00s 7.040 1.080 2.200
2h00mO00s 7.050 1.090 2.200
4h00mO00s 7.050 1.090 2.200
4h00m10s 6.100 0.140
4h00m20s 6.090 0.130
4h01mO00s 6.080 0.120
4h01m40s 6.080 0.120
4h04m00s 6.060 0.100
4h08m00s 6.055 0.095
4h10m00s 6.060 0.100
4h20m00s 6.040 0.080
4h30m00s 6.030 0.070
4h40m00s 6.020 0.060
5h00mO00s 6.005 0.045
5h30mO00s 5.990 0.030

Ende des Versuches
Versuchsdauer 5h30m00s
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Harting, Kanalerneuerung & Neubaugebiet, 93055 Regensburg

AZA1509037
16.02.2016

\
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Projektnr.:

Projekt :
Anlage
Datum :
I
e

ErdEnergieManagement GmbH

Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

BauGrund Sid
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BauGrund Sid Projekt : Harting, Kanalerneuerung & Neubaugebiet, 93055 Regensburg
| ErdEnergieManagement GmbH Projektnr.. AZA1509037

‘Maybachstrale 5 Anlage :

88410 Bad Wurzach Datum :  16.02.2016

PUMPVERSUCH
GWM 3_Pumpversuch am 11.02.16

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP
0h00mO00s 5.450 0.000 0.800
0h02mO00s 5.670 0.220 0.800
0h15m00s 5.690 0.240 0.800
0h30mO00s 5.700 0.250 0.800
0h45m00s 5.700 0.250 0.800
0h46m00s 6.040 0.590 1.500
0h47m00s 6.050 0.600 1.500
0h50mO00s 6.050 0.600 1.500
1h00mO00s 6.050 0.600 1.500
1h30m00s 6.050 0.600 1.500
1h31m00s 6.380 0.930 3.000
1h32m00s 6.390 0.940 3.000
1h35m00s 6.430 0.980 3.000
1h40mO00s 6.440 0.990 3.000
2h00mO00s 6.450 1.000 3.000
4h00mO00s 6.450 1.000 3.000
4h00m02s 5.560 0.110
4h00m04s 5.530 0.080
4h01mO00s 5.520 0.070
4h01m56s 5.520 0.070
4h04m00s 5.510 0.060
4h08m00s 5.480 0.030
4h10m00s 5.480 0.030
4h30m00s 5.470 0.020
4h50m00s 5.460 0.010

Ende des Versuches
Versuchsdauer 4h50m00s




Fachburo fur Angewandte Geologie Dr. Holzhausel
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach, Tel. 0 94 05/ 95 65 34, mail @fag-hol zhauser.de %
Projekt-Nr. 061-B-15 Harting, Kanalerneuerung und Neubaugebiet Anlage 4 HOLZHAUSER

Anlage 4

Bodenmechanische Laborversuche
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FAG Fachbtro fir Angewandte Geologie Dr. Holzhauser

Zur Steinballe 6
93077 Bad Abbach
Tel.: 0 94 05/ 95 65 34 mail@fag-holzhauser.de

Bericht: 061-B-16
Anlage: 4.2.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Harting
Kanalerneuerung & Neubaugebiet

Entnahmestelle: KB1
Probennummer E1

Tiefe: 0,4 m-1,8m

Art der Enthahme: gestort
Bodenart: Decklehm

Probe entnommen am: 28.01.2016

Bearbeiter: PH Datum: 04.02.2016
42.0
410 P
S \ Wassergehalt w = 19.5 %
o
— 40.0 )
= \\ FlieBgrenze w, = 37.1%
% 39.0 \
< o Ausrollgrenze w, = 17.4 %
o 38.0 \ P
(o))
O 1370 Pm—m——— e E— — S Plastizitatszahl I = 19.7 %
% 37.0 \0\ P
“ N ; —
< 36.0 Konsistenzzahl I, = 0.89
= N ¢
35.0
34.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
. = 0.89 Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | sehrweich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%0]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
g plastische
— Tone TA
& "),0\
— 30 ‘
< M\
@© mittelplastische %
D‘) Tone TM ,/0«
= \
_-S:U A\é\e ?, Tone mit organischen
N 20 T & ?:\’ 1 Beimengungen, organische Tone OT — |
17 leicht ! ! und ausgepragt
o - | ! .
o~ plastische : Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
I imen-
10 Sand-Ton- ¥~ | schen Beimen
. gungen und organo-
Gemische ST
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FAG Fachbtro fir Angewandte Geologie Dr. Holzhauser
Zur Steinballe 6

93077 Bad Abbach

Tel.: 0 94 05/ 95 65 34 mail@fag-holzhauser.de

Bericht: 061-B-16
Anlage: 4.2.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Harting
Kanalerneuerung & Neubaugebiet

Entnahmestelle: RKS 9
Probennummer D 09.1

Tiefe: 0,6 m-0,9m

Art der Enthahme: gestort
Bodenart: Decklehm

Probe entnommen am: 28.01.2016

Bearbeiter: PH Datum: 04.02.2016
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FAG Fachbtro fir Angewandte Geologie Dr. Holzhauser

Zur Steinballe 6
93077 Bad Abbach

Tel.: 0 94 05/ 95 65 34 mail@fag-holzhauser.de

Bericht: 061-B-16
Anlage: 4.2.3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Harting

Kanalerneuerung & Neubaugebiet

Entnahmestelle: KB2
Probennummer E5

Tiefe: 3,8m-6,4m

Art der Enthahme: gestort
Bodenart: Tertarton

Probe entnommen am: 28.01.2016

Bearbeiter: PH Datum: 04.02.2016
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Fachburo fur Angewandte Geologie Dr. Holzhausel
Zur Steinballe 6, 93077 Bad Abbach, Tel. 0 94 05/ 95 65 34, mail @fag-hol zhauser.de

Projekt-Nr. 061-B-15 Harting, Kanalerneuerung und Neubaugebiet Anlage 5 HOLZHAUSER
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analytical services

gortler analytical services gmbh & Joh.-Seb.-Bach-Str. 40 & D-85591 Vaterstetten

Fachbdro fur Angewandte Geologie
Dr. Holzhauser

Zur Steinballe 6

D-93077 Bad Abbach

Prifbericht V160442-1 08.02.2016

Projekt 061-B-15 Harting BG + Kanal
Auftraggeber Fachbiiro fir Angewandte Geologie

(( DAKKS
AUftrangatum 29012016 gzrfég?érungsstelle

D-PL-14282-01-00

O Umweltanalytik
Probenart Feststoff O Lebensmittelanalytik
O Futtermittelanalytik
O Riickstandsanalytik
Probenahme unbekannt O RoHS-Analytik
O Analytik von Arzneimitteln und
pharmazeutischen Produkten

Probenehmer Auftraggeber Akkreditiertes Priiflaboratorium
DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Gegenprobensachverstandigen-

Probeneingang 01.02.2016 Priiflabor (PriifLabV/SAL-BY-6069.02.07)

Zulassung nach dem
Arzneimittelgesetz

Prifzeitraum 01.02.2016 - 05.02.2016

Untersuchungsstelle nach
§ 15 TrinkwV:2001 und
§18 BBodSchG

gortler analytical services gmbh
Johann-Sebastian-Bach-Stralle 40
D-85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 2460-0
Telefax +49 8106 2460-60
info@goertler.com

gortler www.goertler.com
analyticalservices gmbh Geschaftsfiihrung:

Giesa Warthemann, Roland Gortler

i. A : HRB Miinchen 93447
L/\yc:/»}/(L USt.-1dNr. DE 129 360 902
St.Nr. 114/127/60117

Dr. Bruno Schwarzkopf Raiffeisenbank Ottobrunn
Mitarbeiter QM Kto. 664 448 BLZ 701 694 02

IBAN: DE317016 9402 0000 6644 48
BIC: GENODEFTHHK

Die Prufbefunde beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Die auszugsweise Vervielfaltigung Kff?isspafkasse
des Priifberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gértler analytical services gmbh nicht zulassig. ml;nczr;infetgrsnzbEBr%zE?grzsggq%o
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten. IBA.N: DE39 7025 0150 0027 4168 82

Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt. BIC: BYLADEM1KMS

Vaterstetten 9
. Innsbruck
Seite 1von 5
Sao Paulo ®
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Prufbericht V160442-1 . :

08.02.2016 analytical services

Feststoff
Probenbezeichnung SD 01 SD 03 SD 05
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 01.02.2016 01.02.2016 01.02.2016
Anliefergefa lose lose lose
Parameter Methode BG Einheit | V1601884 V1601889 V1601890
Probenaufbereitung - RETSCH RETSCH RETSCH
Polycyclische aromatische

Kohlenwasserstoffe (PAK):
Naphthalin DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 malkg <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 malkg <0,01 <0,01 <0,01
Fluoren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,01 <0,01 <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,44 0,06 0,20
Anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,06 <0,01 0,05
Fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,45 0,01 0,14
Pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,32 <0,01 0,10
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,19 <0,01 0,03
Chrysen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,24 <0,01 0,04
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,23 0,03 0,05
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,08 <0,01 0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,15 0,02 0,02
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,05 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,11 0,04 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,09 <0,01 <0,01
Summe PAK (EPA) DIN ISO 18287, GC-MS mg/kg 2,4 0,15 0,68
Seite 2 von 5
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Prufbericht V160442-1 nalvtical Vi
08.02.2016 analytical services
Eluat
Probenbezeichnung SD 01 SD 03 SD 05
Probenahme durch Auftraggeber | Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 01.02.2016 01.02.2016 01.02.2016
Anliefergefar lose lose lose
Parameter Methode BG Einheit | V1601884 V1601889 V1601890
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 - RETSCH RETSCH RETSCH
o DIN 38404-C5,
pH-Wert (20 °C) elektrometrisch i 91 9.5 9.3
el. Leitfahigkeit (25 °C) D 1 27888 (C8) 01 | uSlkem 72 64 63
Phenolindex DIN EN ISO 14402 0,01 mg/L < 0,010 < 0,010 < 0,010
Seite 3von 5
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Priafbericht V160442-1

08.02.2016

Feststoff
Probenbezeichnung SD 10 SD 12
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 01.02.2016 01.02.2016
Anliefergefald lose lose
Parameter Methode BG Einheit | V1601891 V1601892
Probenaufbereitung - RETSCH RETSCH
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
Naphthalin DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,38 0,34
Acenaphthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,04 0,04
Acenaphthylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg <0,01 <0,01
Fluoren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,05 0,05
Phenanthren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,17 0,19
Anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg <0,01 0,05
Fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg o111 0,13
Pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,07 0,10
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg <0,01 0,04
Chrysen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,04 0,06
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,03 0,07
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,01 0,02
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,02 0,04
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg <0,01 0,03
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,03 0,07
Indeno(1,2,3-cd)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg 0,02 < 0,01
Summe PAK (EPA) DIN ISO 18287, GC-MS mg/kg 0,96 1,2

Seite 4 von 5
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Priafbericht V160442-1 nalvtical Vi
08.02.2016 analytical services
Eluat

Probenbezeichnung SD 10 SD 12

Probenahme durch Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am

Probeneingang 01.02.2016 01.02.2016
Anliefergefald lose lose

Parameter Methode BG Einheit | V1601891 V1601892
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 - RETSCH RETSCH

o DIN 38404-C5,

pH-Wert (20 °C) elektrometrisch i 9.2 9.4

el. Leitfahigkeit (25 °C) Dot 27568 (C9), 01 | uSlkem 57 58

Phenolindex DIN EN ISO 14402 0,01 mg/L <0,010 < 0,010

Legende

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht berlicksichtigt (Summen gerundet)
n.n. = nicht nachweisbar; n.b. = nicht beauftragt

Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)

Fraktion = Befunde aus der Fraktion <2 mm

Frakt. < 22,4 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 22,4 mm

grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe

Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe

zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe

gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
Seite 5von 5 ) ®



gortler-

analytical services

gortler analytical services gmbh & Joh.-Seb.-Bach-Str. 40 & D-85591 Vaterstetten

Fachbdro fur Angewandte Geologie
Dr. Holzhauser

Zur Steinballe 6

D-93077 Bad Abbach

Prifbericht V160442-2 10.02.2016

Projekt 061-B-15 Harting BG + Kanal
Auftraggeber Fachbiiro fir Angewandte Geologie

(( DAKKS
AUftrangatum 29012016 gzrfég?érungsstelle

D-PL-14282-01-00

O Umweltanalytik
Probenart Feststoff O Lebensmittelanalytik
O Futtermittelanalytik
O Riickstandsanalytik
Probenahme unbekannt O RoHS-Analytik
O Analytik von Arzneimitteln und
pharmazeutischen Produkten

Probenehmer Auftraggeber Akkreditiertes Priiflaboratorium
DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Gegenprobensachverstandigen-

Probeneingang 01.02.2016 Priiflabor (PriifLabV/SAL-BY-6069.02.07)

Zulassung nach dem
Arzneimittelgesetz

Prifzeitraum 01.02.2016 - 10.02.2016

Untersuchungsstelle nach
§ 15 TrinkwV:2001 und
§18 BBodSchG

gortler analytical services gmbh
Johann-Sebastian-Bach-Stralle 40
D-85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 2460-0
Telefax +49 8106 2460-60
info@goertler.com
www.goertler.com

gortler .
. _— eschéftsfiihrung:
analytlcal services gmbh Giesa Warthemann, Roland Gortler

HRB Miinchen 93447
USt.-IdNr. DE 129 360 902

i. A.
K R.Q&(B St.Nr. 114/127/60117

N Raiffeisenbank Ottobrunn
M.Sc. Kathrin Reuf} Kto. 664 448 BLZ 701 694 02
QMB IBAN: DE31 7016 9402 0000 6644 48
BIC: GENODEF1HHK

Die Prufbefunde beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Die auszugsweise Vervielfaltigung Kff?isspafkasse
des Priifberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gértler analytical services gmbh nicht zulassig. ml;nczr;infetgrsnzbEBr%zE?grzsggq%o
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten. IBA.N: DE39 7025 0150 0027 4168 82

Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt. BIC: BYLADEM1KMS

Vaterstetten 9
. Innsbruck
Seite 1 von 7
Sao Paulo ®
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\janalytical services

Prifbericht V160442-2
10.02.2016
Feststoff
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahme durch Auftraggeber | Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 01.02.2016 01.02.2016 01.02.2016
Anliefergefar Glas Glas Glas
Parameter Methode BG Einheit | V1601880 V1601881 V1601882
Probenaufbereitung - Originalprobe | Originalprobe | Originalprobe
Trockenrlckstand (TR) DIN EN 14346 0,1 % 88,8 95,4 91,9
EOX DIN 38414-S17 05 | mgkgTR < 0,50 < 0,50 < 0,50
pH-Wert DIN ISO 10390 - 7.3 7.6 7,5
Kohlenwasserstoffe, GC DIN ISO 16703, GC/FID 50 mg/kg TR <50 <50 <50
. DIN ISO 11262,
Cyanide, gesamt DIN EN ISO 14403 (D6) 0,1 mglkg TR <0,10 <0,10 < 0,10
Leichtflichtige aromatische
Kohlenwasserstoffe
(BTEX):
Benzol gghjg‘“’”g' 0,005 | mgkgTR | < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050
Toluol DIN 38407-F9, 0,005 | mgkgTR | < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050
GCIMS
Ethylbenzol Qo oS, 0005 | mgkgTR | <0,0050 | <0,0050 | < 0,0050
Xylole (Summe m, p) g'c'\/'hjg‘“’”g' 0005 | mgkgTR | < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050
o-Xylol oyl 0005 | mgkgTR | < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050
DIN 38407-F9,
Summe BTEX GCIMS 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10 <0,10
Leichtfliichtige halogenierte
Kohlenwasserstoffe
(LHKW):
Dichlormethan g'CNmfg' ISO10301(F4). | 5001 | mgkgTR | < 0,0010 <0,0010 <0,0010
cis-1,2-Dichlorethen DINENISO1030L (9. | 00005 | mgkgTR | <0,00050 | <0,00050 | < 0,00050
Trichlormethan g'c’\j;g' IS0 10301 (F4): | 0005 | mgkgTR | <0,00050 | <0,00050 | < 0,00050
1,1,1-Trichlorethan Qo 12010508 | 00005 | mgkgTR | <0,00050 | <0,00050 | < 0,00050
Tetrachlormethan oo 15010304 4.1 00005 | mgkgTR | <0,00050 | <0,00050 | < 0,00050
Trichlorethen Qo S0 10304 4.1 00005 | mgkgTR | <0,00050 | <0,00050 | < 0,00050
Tetrachlorethen g'c’\j;g' IS0 10301 F4). | 0005 | mgkgTR | <0,00050 | <0,00050 | < 0,00050
Bromoform Dl 18010301 F4. | 0001 | mgkgTR | < 0,0010 <0,0010 <0,0010
Summe LHKW DINENISO 10301 (F4). | (1 | ngigTR <0,10 <0,10 <0,10
GCIMS
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
Naphthalin DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01 < 0,01 <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01 < 0,01 <0,01
Seite 2 von 7 C) ‘
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Prufbericht V160442-2 Ivtical :
10.02.2016 analytical services
Feststoff
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahme durch Auftraggeber | Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 01.02.2016 01.02.2016 01.02.2016
Anliefergefar Glas Glas Glas
Parameter Methode BG Einheit | V1601880 V1601881 V1601882
Fluoren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01 <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,16 <0,01 0,03
Anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR 0,10 <0,01 0,02
Fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01 < 0,01 0,02
Pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01 0,02
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chrysen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,02 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR <0,01 <0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg TR <0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PAK (EPA) DIN ISO 18287, GC-MS mglkg TR 0,29 n.n. 0,10
PCB 28 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
PCB 52 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
PCB 101 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
PCB 118 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
PCB 138 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
PCB 153 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
PCB 180 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
Summe PCB (7) DIN EN 15308 mg/kg TR n.n. n.n. n.n.
Metalle:
Kdnigswasseraufschluss DIN EN 13657
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (E29), ICP-MS 1 mg/kg TR 6,1 3,6 7,5
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (E29). ICP-MS 3 mg/kg TR 8,9 51 8,5
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (E29), ICP-MS 03 | mgkgTR <0,30 <0,30 <0,30
DIN EN ISO 17294-2
Chrom, gesamt (E29), ICP-MS 2 mg/kg TR 27 10 28
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29), ICP-MS 2 mg/kg TR 12 7,4 10
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29). ICP-MS 2 mg/kg TR 20 7,7 21
. DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber (E29), ICP-MS 01 | mgkgTR <0,10 <0,10 <0,10
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (E29), ICP-MS 05 | mgkgTR <0,50 <0,50 <0,50
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29), ICP-MS 2 mg/kg TR 50 18 39
Seite 3von 7
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Prufbericht V160442-2 nalvtical Vi
10.02.2016 analytical services
Eluat
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenahme durch Auftraggeber | Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 01.02.2016 01.02.2016 01.02.2016
Anliefergefald Glas Glas Glas
Parameter Methode BG Einheit | V1601880 V1601881 V1601882
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 - Originalprobe | Originalprobe | Originalprobe
° DIN 38404-C5,
pH-Wert (20 °C) elektrometrisch ) 8.3 8,6 8.3
el. Leitfahigkeit (25 °C) Dot 27568 (C9), 01 | uSlkem 114 74 93
Chlorid E’D"E'OE)N IS0 10304-1 05 | mgL 6,9 2.4 1,2
Sulfat (DD"E'OE)N IS0 10304-1 05 | mgL 2,3 0,73 0,67
Cyanide, gesamt DIN EN ISO 14403 (D6) 5 ug/L <50 <50 <5,0
Phenolindex DIN EN ISO 14402 10 pg/L <10 <10 <10
Metalle:
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (E29). ICP-MS 5 Hg/L <5,0 <5,0 <5,0
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (E29), ICP-MS 1 Hg/L <1,0 <10 <1,0
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (E29), ICP-MS 1 Hg/L <1,0 <10 <1,0
Chrom, gesamt (DElgg'i'\I'CIi?MlSng‘l'z 2 Hg/L 42 <20 <20
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29). ICP-MS 2 pg/L <20 <20 <20
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29), ICP-MS 3 Hg/L <3,0 <3,0 <3,0
. DIN EN 1483 (E12),
Quecksilber AAS-Kaltdampftechnik 0,2 Hg/L <0,20 <0,20 <0,20
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (E29), ICP-MS 1 pg/L <1,0 <1,0 <1,0
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29), ICP-MS 1 pg/L 31 13 17
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Prufbericht V160442-2
10.02.2016
Feststoff
Probenbezeichnung MP 4
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 01.02.2016
Anliefergefaf Glas
Parameter Methode BG Einheit | V1601883
Probenaufbereitung - Originalprobe
Trockenrickstand (TR) DIN EN 14346 0,1 % 95,9
EOX DIN 38414-S17 0,5 mg/kg TR < 0,50
pH-Wert DIN ISO 10390 - 7,6
Kohlenwasserstoffe, GC DIN ISO 16703, GC/FID 50 mglkg TR <50
. DIN ISO 11262,
Cyanide, gesamt DIN EN ISO 14403 (D6) 0,1 mglkg TR <0,10
Leichtfliichtige aromatische
Kohlenwasserstoffe
(BTEX):
DIN 38407-F9,
Benzol GOMS 0,005 | mgkg TR < 0,0050
DIN 38407-F9,
Toluol COMS 0,005 | mgkg TR < 0,0050
DIN 38407-F9,
Ethylbenzol GCMS 0,005 | mgkg TR < 0,0050
DIN 38407-F9,
Xylole (Summe m, p) GCMS 0,005 | mgkg TR < 0,0050
DIN 38407-F9,
o-Xylol GOMS 0,005 | mgkg TR < 0,0050
DIN 38407-F9,
Summe BTEX GCMS 0,1 mg/kg TR <0,10
Leichtfliichtige halogenierte
Kohlenwasserstoffe
(LHKW):
: DIN EN ISO 10301 (F4),
Dichlormethan GCIMS 0,001 | mgkg TR < 0,0010
cis-1,2-Dichlorethen gg,\f’s\' SO 10301 (F4), 0,0005 | mg/kg TR < 0,00050
Trichlormethan 2'35’8\' SO 10301 (F4), 0,0005 | mg/kg TR < 0,00050
1,1,1-Trichlorethan o 10 1S ,0005 | mgkgTR | < 0,00050
Tetrachlormethan gg;g' SO 10301 (F4). 0,0005 | mgkg TR < 0,00050
Trichlorethen gg,\f’s\' SO 10301 (F4), 0,0005 | mg/kg TR < 0,00050
Tetrachlorethen 2'35’8\' SO 10301 (F4), 0,0005 | mg/kg TR < 0,00050
DIN EN ISO 10301 (F4),
Bromoform GOMS 0,001 | mgkg TR < 0,0010
DIN EN ISO 10301 (F4),
Summe LHKW GCIMS 0,1 mg/kg TR <0,10
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
Naphthalin DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01
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Priafbericht V160442-2
10.02.2016
Feststoff
Probenbezeichnung MP 4
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 01.02.2016
Anliefergefal Glas
Parameter Methode BG Einheit | V1601883
Fluoren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01
Anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01
Pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01
Chrysen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR <0,01
Summe PAK (EPA) DIN ISO 18287, GC-MS mg/kg TR n.n.
PCB 28 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR <0,0020
PCB 52 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020
PCB 101 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR <0,0020
PCB 118 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020
PCB 138 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR <0,0020
PCB 153 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020
PCB 180 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR <0,0020
Summe PCB (7) DIN EN 15308 mg/kg TR n.n.
Metalle:
Konigswasseraufschluss DIN EN 13657
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (E29), ICP-MS 1 mg/kg TR 3,0
: DIN EN ISO 17294-2
Blei (E29), ICP-MS 3 mg/kg TR < 3,0
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (E29), ICP-MS 0,3 mg/kg TR < 0,30
DIN EN ISO 17294-2
Chrom, gesamt (E29), ICP-MS 2 mg/kg TR 7,8
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29), ICP-MS 2 mg/kg TR 4,0
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29), ICP-MS 2 mg/kg TR 6,4
. DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber (E29), ICP-MS 0,1 mg/kg TR <0,10
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (E29), ICP-MS 0,5 mg/kg TR < 0,50
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29), ICP-MS 2 mg/kg TR 10
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Prufbericht V160442-2
10.02.2016
Eluat
Probenbezeichnung MP 4
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 01.02.2016
Anliefergefaf Glas
Parameter Methode BG Einheit | V1601883
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 - Originalprobe
o DIN 38404-C5,
pH-Wert (20 °C) elektrometrisch i 8,5
el. Leitfahigkeit (25 °C) D 1 27888 (C8) 01 | uSlkem 66
Chiorid ONENISOL00HL | o5 | mg | 075
Sulfat (DE')’;OE)N IS0 10304-1 05 | moL <0,50
Cyanide, gesamt DIN EN ISO 14403 (D6) 5 pg/L <5,0
Phenolindex DIN EN ISO 14402 10 ug/L <10
Metalle:
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (E29), ICP-MS 5 pg/L <5,0
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (E29), ICP-MS 1 pg/L 1,7
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (E29), ICP-MS 1 ug/L <1,0
Chrom, gesamt ggg'i'\ll(g?MlSng‘l'z 2 Hg/L 2,1
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29), ICP-MS 2 pg/L <20
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29), ICP-MS 3 pg/L <3,0
. DIN EN 1483 (E12),
Quecksilber AAS-Kaltdampftechnik 0.2 Ho/L <0,20
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (E29). ICP-MS 1 ug/L <1,0
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29), ICP-MS 1 ug/L 22
Legende

analytical services

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht berlicksichtigt (Summen gerundet)
n.n. = nicht nachweisbar; n.b. = nicht beauftragt

Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)

Fraktion = Befunde aus der Fraktion <2 mm
Frakt. < 22,4 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 22,4 mm

grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe
Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe

zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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analytical service
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Priifbericht V160442-3 / BS
08.02.2016
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WP 1
V1601893
Wasseranalyse

PROBENBEZEICHNUNG:
Labor-Nr.;

PARAMETER
Aussehen

Geruch (unveradnderte Probe)
Geruch (angeséuerte Probe)
pH-Wert

Calcium

Harte
Hartehydrogencarbonat
Nichtcarbonathérte

Magnesium Mg®"
Ammonium NH,"
Sulfat S0~
Chiorid cr
CO, (kalkldsend)

Beurteiiung nach DIN 4030-2:2008-06

08.02.15-Holzhauser-V1601893-v16801894-Betonaggressivitat-wp xls/Beurteilung

Untersuchung einer Wasserprobe

Projekt: 061-B-15

" analytical services

Befunde Grenzwerte
schwach stark sehr stark
DIMENSION betonangreifend d betonangreifend
_ weil}, stark
friibe

- geruchlos

- geruchlos

- 7,2 =6
mg/l 110 - -- -
°dH 24 '
°dH 18
°dH 6,0
mgfl 40
mgfl < 0,01
mg/l 69
mgl/l 71
mg/l <5

nicht betonangreifend

Gértler A. 8. GmbH, Johann-Sebastian-Bach-Strafie 40, D / B5591 Vaterstet
an: Fachbiiro fiir Angewandte Geo
Zur Steinb

93077 Bad Abl




Priifbericht V160442-3 / BS Untersuchung einer Wasserprobe b || x
08.02.2016 Projekt: 061-B-15 -
Seite 3 von 3 analytical services

PROBENBEZEICHNUNG: WP 3
Labor-Nr.: V1601894
Wasseranalyse Befunde Grenzwerte
schwach stark sehr stark
PARAMETER DIMENSION betonangreifend | betonangreifend | betonangreifend
Aussehen - weif?s_: stark .. V e
tribe
Geruch {unverdnderte Probe) -- geruchlos
Geruch (angesduerte Probe) - geruchlos
pH-Wert - 7.3
Harte *dH 33
Hartehydrogencarbonat ‘dH 18
Nichtcarbonathérie °dH 2,0
Magnesium Mg mg/l 26
Ammonium NH," mg/l <0,01
Sulfat s0/” mg/l 60
Chlorid cr mg 44
CO; (kalklosend) mgfl <5

Beurteilung nach DIN 4030-2:2008-06 nicht betonangreifend

gortler

analytical sérvices gmbh
iA. _
ek
Dr. Bruno Schwarzkopf '
Mitarbeiter QM

Die Priafbefunde beziehen sich ausschlieftlich auf die Priifgegensténde.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist ohne unsere schrififiche Genehmigung nicht zuldssig.

Undersuchungssielie ist die Gortler Analytical Services GmbH, D/ 85591 Valerstetten.

Gortler A, 5. GmbH, Johann-Sebastian-Bach-Strafle 40, D / 85591 Vaterstet s
an: Fachbiiro fir Angewandte Geol '

08.02.15 Holzhauser-V1601893-V1601894-Betonaggressivitat-wp.xis/Beurteilung (2) 93077 Bad A




